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TIIVISTELMA

Tama kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus on tehty Parkanon keskustan koulun A- ja B-
osaan. Rakennuksen A-osa on valmistunut 1950-luvulla, ja sité on laajennettu 1990-luvulla. Vas-
taavasti rakennuksen B-osan liikuntasali on valmistunut 1960-luvulla ja sen ymparille on tehty
1990-luvulla laajennusosa, joka liittyy A-osan 1950-luvulla valmistuneeseen rakennuksen osaan.
1950- ja 1960-luvun rakennuksen osiin on tehty seka sisailmaston laatua parantavia korjauksia
etta peruskorjaustasoisia korjaustoimenpiteita 1990-luvulla ja 2000-luvulla. 1990-luvun raken-
nuksen osiin on tehty ulkoseinan ja alapohjan ilmatiiviyttd parantavia korjauksia 2000-luvulla.
1950- ja 1960-luvun rakennuksen osiin ei ole kuitenkaan tehty kaikkia rakennusosia kattavaa pe-
ruskorjausta, joten kyseisina rakennusajankohtia valmistuneissa rakennuksen osissa on edelleen
kosteusteknisesti huonosti toimivia rakenteita, jotka heikentavat myos opetus- ja tyétilojen sisail-
maston laatua.

Tutkimusten perusteella sisailmaston laatu on heikointa 1950-luvun rakennuksen osassa. Sisail-
maston laatua heikentda 1950-luvun rakennuksen osassa ulkoseinarakenteista muutetut valisei-
ndrakenteet ja paikallisesti sijaitsevien alalaattapalkistovalipohjien ontelotilojen kautta tulevat
vuotoilmavirtaukset. Lisdksi sisailmaston laatua heikentavat ylalaattapalkistovalipohjan alakattoti-
loissa olevien muottilaudoitusten kautta tulevat vuotoilmavirtaukset seka vuonna 2014 korjattu-
jen ulkoseinien alaosien kautta tulevat vuotoilmavirtaukset. Taman rakennuksen osan sisailmas-
ton laatua parantavat korjaukset edellyttavat raskaita peruskorjaustasoisia korjauksia. Tutkimus-
ten perusteella ole kustannustehokasta tehda korjauksia lyhyelle kayttoikatavoitteelle, kun huo-
mioidaan 1950-luvun rakennuksen osan tamanhetkinen kayttoaste.

1960-luvulla valmistuneen liikuntasalin ulkoseinarakenteet on muutettu valiseinarakenteiksi vuo-
den 1991 laajennuksessa. Naissa valiseindarakenteissa todettiin rakenneavauksissa aistienvarai-
sesti homeen hajua, mutta liikuntasalissa ja sita ympardivissa tiloissa ei vastaavaa hajua todettu
sisdilmassa. Liikuntasalin ulkoseindrakenteista valiseinarakenteiksi muutetut seinat vaativat pe-
ruskorjaustasoisia korjaustoimenpiteita sisailman laadun parantamiseksi, jotka tulee huomioida
viimeistdan koko rakennuksen seuraavassa peruskorjauksessa.

1990-luvun rakennuksen osissa ei kuntotutkimuksissa todettu merkittavasti kosteus- tai mikrobi-
vaurioituneita rakenteita tai rakenteissa olevia muita sisailmaston epapuhtauslahteita. Ulkoseina-
rakenteissa on paikallisia mikrobivaurioita, joista on vahaisia ilmavuotokohtia sisdilmaan ulkosei-
narakenteeseen vuonna 2014 tehdyista ilmatiiviyttd parantavista korjauksista huolimatta. Koska
rakenteissa ei ole todettu laaja-alaisia epapuhtauslahteita, eivat ilmavuodot rakenteiden kautta
heikenna kovinkaan merkittavasti sisailmaston laatua.

Rakennuksen vesikattorakenteet on rakennettu tai peruskorjattu vuonna 1991. Ylapohjien ontelo-
tilat ja ullakkotilat tuulettuvat hyvin, ja ndissa rakenteissa ei todettu sisailmaston laatua heikenta-
via tekijoita. Talla hetkelld vesikatteena olevan kaksinkertaisen bitumikermin jaljella oleva kayt-
toika on arviolta noin 10 vuotta, minka jalkeen bitumikermikatteet on uusittava. Myds suurin osa
ikkunarakenteista on vuodelta 1991, ja tutkimusten perusteella ikkunoiden jaljella oleva kayttoika
on noin 5-10 vuotta. Taman jalkeen ikkunat ovat suositeltavaa uusia rakennuksen peruskorjauk-
sen yhteydessa. Myds rakennuksen pintamateriaalit seké markatilarakenteet ovat peruskorjaus-
tarpeessa 10 vuoden sisalla.

Rakennuksen A- ja B-osien ilmanvaihtojarjestelmat ovat vuodelta 1991. Ilmanvaihtokoneistojen
kayttoikaa on jatkettu uusimalla kaikkien koneistojen tulo- ja poistoilmapuhaltimet vuonna 2014.
Liséksi jarjestelmassa olleita mineraalikuituldhteita on poistettu korvaamalla paate-elimien aanen-
vaimennusmateriaalit polyesterilla tai solumuovilla. Havaintojen perusteella ilmanvaihtokoneis-
toissa on edelleen mahdollisia mineraalikuituldhteitd koneiston kammioissa seké mahdollisesti al-
kuperaisessa kunnossa olevissa kanavavaimentimissa. Ilmanvaihtojarjestelma oli arviointihetkella
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puhdas. Syksylla 2023 tehtyjen mittausten perusteella iimamaarat vastasivat paaosin suunnittelu-
arvoja, mutta paine-erojen seurantamittausten perusteella rakennus on pddosin liian alipaineinen
ulkoilmaan nahden, mika lisaa ilmavuotoja rakenteista sisdilmaan heikentden sisdilmaston laatua.
Muutoin ilmanvaihtojarjestelman toimintakunto on havaintojen perusteella hyva yksittaisten kun-
nossapitokorjaustoiden jalkeen. Ilmanvaihtojarjestelman peruskorjaus on ajankohtainen 5-10
vuoden sisalla. Markatilojen, keittion ja puukasityotilojen erillispoistopuhaltimet ovat alkuperaisia
ja vuodelta 1991, joten nadiden puhaltimien keskimaardinen kayttdika on jo ylittynyt.

Rakennuksen kayttéa turvaavina korjaustoimenpiteina ovat kiireelliset ilmanvaihtojdrjestelmaan
ja vesikattorakenteisiin liittyvat kunnossapitokorjaukset seka ikkunoiden kaynteihin liittyvat kun-
nossapitokorjaukset. Lisaksi eri palvelualueiden ilmanvaihtokoneistojen tulo- ja poistoilmamaaria
tulee tasapainottaa ulkoilman ja sisailman vélisten paine-erojen tasapainottamiseksi. Myds ilman-
vaihtokoneistojen aikaohjelmat tulee korjata siten, ettd paine-erot eivat vaihtele merkittavasti
vuorokauden eri aikoina. Tutkimusten perusteella on suositeltavaa harkita 1950-luvun rakennuk-
sen osan kadytostd luopumisesta ja ymparoivista tiloista sulkemista ennen rakennuksen mahdol-
lista peruskorjausta. Lisaksi suositellaan yksittaisten alapohjarakenteiden lapivientien ilmatiiviy-
den parantamista.

RAMBGLL 3/ 144

Confidential



SISALTO

1. Yleistiedot

1.1 Yleista

1.2 Yhteystiedot

1.3 Tutkimuksen rajaukset

2. Kohteen yleiskuvaus

2.1 Lahtotiedot

2.2 Korjaushistoria

3. Rakennustekniset havainnot ja tulokset

3.1 Salaojitusjarjestelma

3.2 Alapohjarakenteet

3.3 Maanvastaiset seinarakenteet

3.4 Sokkeli- ja ulkoseindrakenteet

3.5 Ikkunat

3.6 Valipohjarakenteet

3.7 Viliseinat

3.8 Ylapohjarakenteet

4. Ilmanvaihtojarjestelma

4.1 Ilmanvaihtokoneistot TK1/PK1-TK4/PK4

4.2 Tuloilmakoneisto TK7/PK7

4.3 Tulo- ja poistoilmamaarat

4.4 Paine-erojen ja sisailman hiilidioksidipitoisuuksien
seurantamittaukset

4.5 Johtopaatdkset

4.6 Toimenpidesuositukset

5. altistumisolosuhteen arviointi

5.1 Rakennuksen 1950-luvulla valmistunut osa

5.2 Rakennuksen 1960-luvulla valmistunut osa

5.3 Rakennuksen 1990-luvulla valmistuneet osat

6. Johtopadatokset ja yhteenveto toimenpiteista

6.1 Tutkimuksen johtopaatdkset

6.2 Toimenpidesuositukset

7. Paivadys ja allekirjoitukset

Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

RAMBOLL

Confidential

124
124
129
130

130
133
134
135
136
136
137
138
138
139
144

4/ 144



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

YLEISTIEDOT

1.1 Yleista

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus on tehty Parkanon keskustan koulun rakennuksen
osiin A ja B. Koulun tiloissa on talla hetkella kuntouttavaa tyodllistymiskoulutusta (rakennuksen osa
A ja B) ja paivakotitoimintaa (rakennuksen osa B). Lisdksi rakennuksen B-osassa on liikuntasali,
valmistuskeittid seka ruokala. Keskustan koulu sijaitsee osoitteessa Koulukatu 2, Parkano.

Taman kuntotutkimuksen tavoitteena on selvittda rakennuksen osien A ja B eri rakennusosien
kuntoa, korjaustarvetta seka niiden vaikutusta sisdilmaston laatuun. Kuntotutkimuksen perus-
teella annetaan korjaustoimenpidesuosituksia rakennuksen terveelliseen ja turvalliseen kayttéon
seuraavan viiden vuoden ajaksi. Raportissa esitetaan myods rakennusosakohtaisesti peruskorjaus-
toimenpiteita. Kuntotutkimuksissa on arvioitu myds ilmanvaihtokoneistojen TK/PK1-TK/PK4 toi-
mintakuntoa, puhtautta ja vaikutusta sisailmaston laatuun. Ilmanvaihtojdarjestelmien tarkastukset
eivat vastaa SuLVI ry:n ohjeistuksen mukaista ilmanvaihtokoneiston kuntotutkimusta.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot

Nimi Parkanon keskustan koulu, rakennuksen osat A ja B
Osoite Koulukatu 2, 39700 Parkano
Rakentamisvuosi 1954, laajennukset 1950-luvun loppu, 1963, 1991, 1998, 2005
Kerrosala 5561 m?
Kerrosluku 3 kerrosta sek& A-osalla kellarikerros
Paakayttotarkoitus 08 Opetusrakennukset

Korjaushistoria Rakennustekniikan osalta merkittavimmat korjaustoimenpiteet
ovat vuonna 2005 ja 2014 tehdyt alapohjarakenteiden perus-
korjaukset 1950- ja 1960-luvulla valmistuneisiin rakennuksen
osiin. Liséksi vuonna 2014 on peruskorjattu 1950-luvun ulkosei-
narakennetta ensimmaisen kerroksen ikkunarakenteiden ala-
puolelta seka parannettu ulkovaipan ilmatiiviytta tiivistyskor-
jauksilla. Rakennuksen kaikki vesikatteet on uusittu 1990-lu-
vulla. Rakennuksen kaikki ikkunat on uusittu vuonna 1991 puu-
puitteisiksi MSE-ikkunoiksi.

Rakennuksen osien A ja B ilmanvaihtokoneistot, -kanavistot ja
suurin osa paate-elimista ovat vuodelta 1991. IImanvaihtoko-
neistojen TK/PK1 - TK/PK4 tulo- ja poistopuhaltimet on uusittu
vuonna 2014 ja koneistot on liitetty kiinteistbautomaatioon.
Erillispoistot ovat vuodelta 1991 ja ne ovat alkuperaisessa kun-
nossa. Osa erillispoistopuhaltimista eivat olleet toimintakuntoi-
sia kuntotutkimusten aikana.
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1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Kuntotutkimuksen ajankohta
Parkanon kaupunki 8-9/2023

Tekninen isannditsija

Tiina Kyosti

044 7865 611
tiina.kyosti@parkano.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy

Projektipaallikko

Joni Nivala, Ins. (AMK), RTA, AHA,
rakenteiden kosteuden mittaaja
joni.nivala@ramboll.fi

Vastuullinen kuntotutkija

Veli-Matti Pietarinen, RI, FM, RTA, KVKT,
AHA, KHK
veli-matti.pietarinen@ramboll.fi

Kuntotutkija
Juuso Parkkinen, DI, AHA

1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus kattaa Parkanon keskustan koulun rakennuksen osat A
ja B. Kuntotutkimukset on tehty 2.8.2023 paivatyn tutkimussuunnitelman mukaisessa laajuudessa,
minka lisaksi kuntotutkimuksissa on arvioitu tutkimusalueella palvelevien ilmanvaihtokoneistojen
toimintakuntoa, puhtautta, mahdollisia sisailman epapuhtausléhteitd sekd soveltuvuutta tilojen
kayttotarkoitukseen. Ilmanvaihtojarjestelmaan tehdyt tutkimukset eivat vastaa SulLVI ry:n ohjei-
den mukaista ilmanvaihtokoneiston kuntotutkimusta.

Raportti sisaltéa ehdotuksia korjaustoimenpiteistd. Raporttia voidaan hyédyntaa korjaussuunnitel-
mien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustéiden tytse-
lostus, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista virheista tulee

reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden kuluessa yhteenve-
toraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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KOHTEEN YLEISKUVAUS

Parkanon keskustan koulun A ja B eri osat ovat valmistuneet 1950-, 1960- ja 1990- luvuilla. Eri
rakennusaikana valmistuneissa rakennuksen osissa on rakennusajankohdalle tyypillisia rakenne-
ratkaisuja, joita on peruskorjattu 1950- ja 1960-luvun rakennuksen osien osalta eri asteisesti
vuosina 1991, 2005 seka 2014. 1950- ja 1960- luvun rakennuksen osiin ei ole kuitenkaan tehty
kaikkia rakennusosia kattavaa peruskorjausta, joten kyseisina rakennusajankohtia valmistuneissa
rakennuksen osissa on edelleen kosteusteknisesti huonosti toimivia rakenteita, jotka heikentavat
myds opetus- ja tyotilojen sisailmaston laatua. Kuntotutkimusten perusteella vuoden 1991 laajen-
nusosan peruskorjaus on ajankohtainen seuraavan kymmenen vuoden aikana. Eri rakennusajan-
kohtana valmistuneiden rakennuksen osien paaasialliset rakennetyypit seka ilmanvaihto- ja lam-
mitysjarjestelma on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Paaasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Paaasialliset rakennetyypit seka ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat

Alapohjat

Ulkoseinat

Valipohjat

Ylapohjat

RAMBOLL

Kellarikerroksen alapohjarakenteet ovat lammoneristamattomia
ja maanvaraisia terasbetonilaattoja. Ensimmaisen kerroksen
alapohjarakenteet ovat padosin alapuolelta solupolystyreenilla
lammoneristettyja terdasbetonilaattoja. 1950- ja 1960- luvun ra-
kennuksen osien alapohjarakenteet on peruskorjattu vuosina
2005 ja 2014. Vuoden 1991 laajennusosan alapohjarakenne on
alkuperainen, mutta sen ilmatiiviytta on parannettu tiivistyskor-
jauksilla vuonna 2014.

1950-luvun rakennuksen osan ulkoseinarakenne on massiivitiili-
rakenteinen ja sen ulkopinnassa on lasivillalammo&neristys ja ra-
pattu kuorimuuraus. 1960-luvun rakennuksen osan ulkoseina-
rakenteen kantavan runkona on paikalla valettu terasbetoni-
seina seka terasbetonien pilari-palkkirunko. Ulkoseinaraken-
teessa on seka rapattua kuorimuurausta etta levy- tai peltiver-
hottua julkisivua. Vuoden 1991 laajennusosan ulkoseinat ovat
joko tiili-villa-tiili- tai tiili-villa-betoni-rakenteisia. Vuoden 1998
laajennusosan ulkoseinat ovat puurankarunkoisia ja niiden jul-
kisivuna on joko puhtaaksi muurattu tiiliverhous tai levyver-
hous.

1950-luvun rakennuksen osan valipohjat ovat paaosin yldlaatta-
tai alalaattapalkistoja. 1960-luvun rakennuksen osan valipohjat
ovat paikalla valettuja betoniholveja. 1990-luvun laajennusosis-
saan valipohjarakenteet ovat paaosin terasbetonisia ontelolaat-
toja.

1950-luvun ylapohjarakenteet ovat paaosin ylalaattapalkistoja,
joiden ulkopinnassa on vuonna 1991 uusittu mineraalivillaeris-
tys. Kantavat vesikattorakenteet ovat alkuperdisia, mutta bitu-
mikermivesikate ja sen ponttilaudoitus on uusittu vuonna 1991.
1960-luvun ylapohjarakenteena on pilari-palkki-runkoon tuettu
terasbetonilaatta, minka ulkopinnassa on vuonna 1991 uusittu
bitumikermihdyrynsulku, l@mmoneristeet seka uudet vesikatto-
rakenteet ja bitumikermikate. Vuoden 1991 laajennuksessa yla-
pohjarakenteena on terasbetoninen ontelolaatta, minka ulko-
pinnassa on rakennusmuovi seka mineraalivillaeristys. Katto-
muotona on aumakattoa tai pulpettikattoa ja vesikatteena on
bitumikermi. Vuoden 1998 laajennusosassa on puurakenteinen
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ja mineraalivillaeristetty ylapohja. Kattomuotona on aumakatto
ja vesikatteena bitumikermi.

Ilmanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo-poistoilmanvaihto, mika toimii usealla eri il-
manvaihtokoneella. IImanvaihtokoneistot ovat vuodelta 1991.
Koneistojen tulo- ja poistoilmapuhaltimet on uusittu vuonna
2014 ja koneistot on liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Lahes kaikki erillispoistopuhaltimista on vuodelta 1991.

Lammitysjarjestelma Pattereilla toteutettu vesikeskuslammitys, lammontuottotapana
kaukolampd.

Koulurakennus on jaettu kolmeen osaan A, B ja C. Tama kuntotutkimus kasittelee osia A ja B. Ra-
kennuksen osaan C on tehty aikaisempi kuntotutkimus kevaalla 2023 Ramboll Finland Oy:n toi-
mesta (Keskustan koulu, C-osa, kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy,
30.6.2023).

| 5] —

VALMIS
31.7.2014

Kuva 1. Ote asemapiirroksesta (A-Insinoorit Suunnittelu Oy, 9.5.2014), jossa tutkimus-
kohteena oleva A-osa on esitetty siniselld ja B-osa punaisella. Taman kuntotutkimuksen
ulkopuolella oleva rakennuksen osa C on kuvassa harmaalla.

2.1 Ldhtotiedot

Suunnitelmat:
e RAK-suunnitelmat:

o Muutossuunnitelmia, A-Insind6rit Suunnittelu Oy, 2014
o Muutossuunnitelmia, A-Insindorit Oy, 2005
o Muutossuunnitelmia, Hans Danielsson Oy, 1991

e ARK-suunnitelmat:
e Pohjapiirustukset, Arkkitehtuuritoimisto Miljédnurkka Oy, 2005

e Muutossuunnitelmia, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuuti Ky, 1990
e Rakennustydselitys, laajennus ja muutostyot, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Ky, 1991
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e LVIA-suunnitelmat:
o Muutossuunnitelmia, LVI-suunnittelutoimisto Veptek Ky, 2005, 2014
o Muutossuunnitelmia, Siemens Building Automation, 2003

Aiemmat tutkimukset ja selvitykset:
e Tarkastus- ja puhdistuspoytakirja, Suomen ilmastointi ja Savunpoisto Oy, 4.9.2023
o Ilmamaéarien mittauspdytakirja, Ilma Assé Oy, 7.9.2023

2.2 Korjaushistoria

Koulurakennuksen ensimmainen osa on valmistunut vuonna 1954 ja sita on laajennettu 1950-Iu-
vun lopulla. 1950-luvun rakennuksen osan viereen on tehty erillinen koulurakennus seka liikunta-
sali vuonna 1963. Kaksi koulurakennusta on yhdistetty vuonna 1991 tehdyn laajennuksen seka
vanhojen osien peruskorjauksessa. Vuoden 1991 peruskorjauksessa 1950- ja 1960-luvun raken-
nuksen osien salaojitusjarjestelma seka perusmuurien vedeneristys on uusittu. My6s ylapohjara-
kenteet ja ikkunarakenteet on uusittu. Opetustilojen sisdpinnat seka julkisivut on peruskorjattu.
Vuonna 1991 on my®s tehty talotekniikan peruskorjaus koko rakennuksen osalta. Rakennusta on
laajennettu viimeisen kerran vuonna 1998 rakennuksen eteldapdadysta.

Osa 1950-luvun rakennuksen osan ja kaikki 1960-luvun rakennuksen osan alapohjarakenteista on
uusittu alapuolelta lammaoneristetyiksi terasbetonilaatoiksi vuonna 2005. Loput 1950-luvun raken-
nuksen osan ensimmaisen kerroksen alapohjarakenteista on peruskorjattu alapuolelta lam-
moneristetyiksi terasbetonilaatoiksi vuonna 2014. Samana vuonna on myds peruskorjattu 1950-
luvun rakennuksen osan ulkoseindrakennetta ja ulkoseindrakenteesta valiseindksi muutettua vali-
seindrakennetta. Lisaksi vuoden 1991 laajennusosan ulkoseina- ja alapohjarakenteiden ilmatiivi-
yttd on parannettu tiivistyskorjauksilla. Vuonna 2014 rakennuksen A- ja B-osan tulo- ja poistoil-
manvaihtokoneistojen puhaltimet on uusittu ja ilmanvaihtojarjestelmat on liitetty taloautomaa-
tiojarjestelmaan. Vuoden 2014 jalkeen rakennukseen ei ole tehty merkittavia korjaustoimenpi-
teita.
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RAKENNUSTEKNISET HAVAINNOT JA
TULOKSET

3.1 Salaojitusjdrjestelma

Rakennuksen osien A ja B salaojitusjarjestelma on rakennettu vuonna 1991 tehtyjen laajennusten
yhteydessa. Salaojitusputkistona on tarkastuskaivoista tehtyjen havaintojen perusteella yksinker-
taista salaojitusputkistoa. Salaojitusputkistoa on taydennetty vuonna 1998 tehdyssa laajennuk-
sessa kaksinkertaisella salaojitusputkistolla.

Salaojitusjarjestelman toimintakuntoa arvioitiin salaojitusputkiston tarkastuskaivoista tehtyjen ha-
vaintojen perusteella sekd vuoden 1998 laajennuksen yhteydessa tehdyn salaojituspiirustuksen
perusteella. Tarkastuskaivoja havaittiin rakennuksen vierustalla kuvan 2 pohjapiirustukseen mer-
kityissa kohdissa. Tarkastuskaivoja ei ollut rakennuksen jokaisella nurkkauksella ja sivuilla. Ndin
ollen tarkastuskaivojen kautta ei saatu selkeda kasitysta salaojitusjarjestelman toimivuudesta ra-
kennuksen osien A ja B osalta.

"

b

—

= o - v o=

B - L= I

SA-tarkastuskaivo 5 = e | T r r P

......... 1998 uusittu putkisto B a— | P |
-------- 1991 uusittu putkisto o [

Kuva 2. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty rakennuksen osien A
ja B salaojitusputkistot, jotka ovat havaittavissa maanpinnan ylapuolella olevien tar-
kastuskaivojen kautta.

Tarkastuskaivojen tarkastusten perusteella voidaan todeta, etté oleva salaojitusputkisto on selke-
asti ensimmaisen kerroksen lattiapinnan alapuolella ja paaosin perustamistason alapuolella. Tar-
kastuskaivoista tehtyjen havaintojen perusteella salaojitusputkistoa ei ole tehty kellarikerroksen
perustamistason alapuolelle. Rakennuksen osan B lansisivulla ei ole salaojitusputkiston tarkastus-
kaivoja, joten varmuutta 1950-luvun rakennuksen osan salaojitusjarjestelman olemassaolosta ei
ole. Rakennuksen itasivulla on salaojitusputkiston tarkastuskaivot. Salaojitusjarjestelman toimin-
takunnon varmistaminen on mahdollista tehda putkiston videokuvauksella sekd korkoasemien
mittauksella.
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Kuva 3. Kuva tarkastuskaivosta numero Kuva 4. Kuva tarkastuskaivosta numero
1. Vuonna 1991 valmistuneen laajen- 2. 1950-luvun rakennuksen osan lansisi-
nusosan itasivulla salaojaputkiston on vulla salaojitusputkisto on vuoden 1991
vksinkertaista peltosalaojaputkistoa. peltosalaojaputkea.

Kuva 5. Kuva tarkastuskaivosta numero Kuva 6. Kuva tarkastuskaivosta numero
3. Vuoden 1998 laajennusosassa on kek- 4. Vuosien 1991 ja 1998 laajennusosien
siseinamainen salaojitusputkisto. salaojitusjarjestelmien liitoskohta.
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Kuva 7. Kuva tarkastuskaivosta numero Kuva 8. Kuva tarkastuskaivosta numero
6. Salaojitusputkistoa on uusittu raken- 7. Kellarikerroksen kohdalla salaojitus-
nuksen itdsivulta vuoden 1991 laajennuk- putkisto on noin 1600 mm maanpinnan
sen ja 1950-luvun osan liitoskohdista. alapuolella. Putkiston on kaksinkertaista

salaojitusputkea.

3.1.1 Johtopaitokset

Vuoden 1991 salaojitusputkisto on tehty rakennusajankohdalle tyypillisesti yksiseinamaisesta pel-
tosalaojaputkesta, minka keskimaarainen kayttdika on normaaleissa rasitusolosuhteissa noin 40
vuotta. Ndin ollen jarjestelmalla on keskimaaraista kayttoikaa jaljellda noin 10 vuotta. Salaojitus-
jarjestelman kayttoikaa lyhentda, jos jarjestelma ei ole huollettavissa tarkastuskaivojen kautta.
Havaintojen perusteella suuri osa rakennusten osien A ja B tarkastuskaivojen kansista on maan-
pinnan alapuolella.

Vuoden 1998 laajennuksen yhteydessa on vuonna 1991 rakennettua salaojitusjarjestelmaa tay-
dennetty kaksiseindmaiselld salaojitusputkistolla, minka keskimaarainen kayttdika on normaa-
leissa olosuhteissa noin 50 vuotta. Vuonna 1998 rakennetun ja uusitun putkiston jaljella oleva
kayttoika on noin 30 vuotta (RT18-10922, Kiinteistdjen tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot).

Salaojitusjarjestelman toimintakuntoa ja korjaustarvetta tulisi arvioida tarkemmin jarjestelman
sisapuolisella videokuvauksella peruskorjauksen lahtétiedoksi. Maanpinnan alapuolella olevat tar-
kastuskaivojen kannet tulee asentaa maanpinnan ylapuolelle.

3.1.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehdd seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

e Salaojitusjarjestelman toimintakunnon varmistaminen sisapuolisella videokuvauksella
koko rakennuksen osalta eli rakennuksen osista A, B ja C. Videokuvauksissa maanpinnan
alapuolelta etsittavat tarkastuskaivojen kannet tulee asentaa maanpinnan ylapuolelle,
jotta jarjestelma on tarkistettavissa ja huollettavissa tarkastuskaivojen kautta.

e Salaojitusjarjestelman toimintakuntoa tulee seurata tarkastuskaivojen kautta noin kahden

vuoden valein seka videokuvaamalla salaojitusputkisto noin kymmenen vuoden valein
(RT18-10922, Kiinteistdjen tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot).
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Toimenpidesuositukset rakennuksen peruskorjaukseen

e Rakennuksen salaojitusjarjestelman uusiminen koko rakennuksen osalta. Salaojien uusi-
misen yhteydessa tulee uusia myds kellarikerroksen maanvastaisten seindrakenteiden ul-
kopinnan veden- ja lammoneristeet.

3.2 Alapohjarakenteet

Rakennuksen osissa A ja B on useita erilaisia alapohjarakenteita. Rakennuksen osassa A on kella-
rikerros, missa on maanvaraista ja lammoneristdmatonta alapohjarakennetta AP1. Alapohjaraken-
netta AP1 on lisaksi 1950-luvun itdsivun sisadankaynnin tuulikaapissa. Alapohjarakenteet AP2-AP6
ovat eri rakennusaikoina peruskorjattuja alapuolelta lammoneristettyja terasbetonilaattoja. Eri-
laisten alapohjarakenteiden sijainnit on esitetty kellarikerroksen ja ensimmaisen kerroksen pohja-
piirustuksiin kuvissa 9 ja 10.

Kuva 9. Rakennuksen A-osan kellarikerroksen pohjapiirustus, missa alapohjara-
kenne AP1 on esitetty eri vareilla.
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Kuva 10. Rakennuksen osien A ja B ensimmadisen kerroksen pohjapiirustus, missa erilai-
set alapohjarakenteet on esitetty varimerkinnoin.

3.2.1 Alapohjarakenne AP1

Rakennuksen osan A kellarikerroksen alapohjarakenteeseen AP1 tehdyn rakenneavauksen RA-AP8
perusteella rakennekerrokset ovat lattiapinnasta alaspdin seuraavat:

e betonimaali

e terasbetoni, noin 50-70 mm

o tayttbhiekka, ei kapillaarikatkoa

Alapohjarakenteen terdsbetonilaattaan siirtyy kosteutta maaperasta kapillaarisesti ja diffuusiolla
johtuen puuttuvasta lammodneristyksesta ja kapillaarikatkosta. Rakenne on aikakaudelle tyypilli-
nen kellarin alapohjarakenne. Maaperdkosteudella alapohjarakenteessa ei ole vaikutusta sisdilman
laatuun. Alapohjarakenteen kosteusolosuhteet tulee ottaa materiaalivalinnoissa huomioon, mikali
lattian maalikerros uusitaan.
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paid

Kuva 11. Rakenneavaus RA-AP8. Kuva 12. Alapohjarakenteen AP1 porareikamit-

Alapohjarakenne AP1 on maan- tauksen PR3 tulokset: suhteellinen kosteus 85,4
varainen ja lammoneristamaton. %, lampétila 18,6 °C ja absoluuttinen kosteus
13,6 g/ms3.

My0s itdsivun tuulikaapissa on maanvarainen ja lammoneristamaton terdsbetonilaatta, minka lat-
tiapinnoitteena on mosaiikkibetoni. Itasivun sisaankaynnin eteisen portaiden kohdalle tehtiin ra-
kenneavaus RA-POR1, minka perusteella portaiden alla on tyhja, tuulettumaton tila. Portaiden alla
olevassa tyhjassa tilassa on rakennusaikaiset muottilaudat, jotka ovat lahovaurioituneet. Raken-
neavauskohdassa havaittiin voimakas homeen haju.

Kuva 13. Rakenneavaus RA-PO1. Itdsivun Kuva 14. Portaiden alla olevassa tyhjdssa

tuulikaapin portaiden alapuolella on tuu- tilassa on rakennusaikaisia muottilaudoi-

lettumaton tyhja tila. tuksia ja portaiden alla on maapohja. Ti-
lassa oli voimakas homeen haju.

Alapohjarakenteen AP1 ilmatiiviys

Alapohjarakenteen AP1 liitos ulkoseina- ja valiseinarakenteisiin ei ole ilmatiivis, koska liitoskoh-
dassa on nakyva betonin kuivumiskutistumasta aiheutunut rako. Rakenteessa ei ole radonkermia
alapohjan betonilaatan ja kantavien seindrakenteiden liitoskohdissa.
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3.2.2 Alapohjarakenne AP2

Alapohjarakennetta on rakennuksen A-osan vuonna 1991 tehdyssa laajennusosassa, jossa sijait-
see teknisen tydn tilat. Alapohjarakenteen AP2 alkuperainen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset

on esitetty kuvassa 15.

TEKNISEN TYUN PUUTYUSALIN JA KONEHUONEEN ALAPOHJA
/ LAAJENNUS
K-arvo 0,27 W/m2K reuna-alueilla

- muovipinnoitettu pontattu méntylankku 95x34 mm,
liimavahvisteinen naulauskiinnitys

- koolaus 45x45 mm  k 300 mm (tila sdhkévedoille)
+ mineraalivilla

- kiilat, korkeus 5-20 mm tarpeen mukaan

- aaltopahvi

- muovikalvo 0,2 mm limisaumoin

- maanvarainen tb-laatta 100 mm

- sitked suojapaperi

- solumuovi 100 mm + 50 mm 1 m:n kaistalla ulko-
seinien vierelld, STYROX, tyyppi R

- tdyttdhiekka tiivistettynd 100-150 mm

- salaojasorastus > 200 mm, kallistukset salaojiin

Kuva 15. Rakennuksen osan A teknisen tyon tilojen alapohjarakenne AP2, leikkauspii-
rustus, Rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Ky, 10.1.1991. Rakenne-
piirustuksissa esitetty rakennetyyppina AP6.

Teknisen tyon tilaan 1106 (konehuone) tehtiin rakenneavaus RA-AP10. Rakenneavausten perus-
teella rakennekerrokset ovat lattiapinnasta alaspain seuraavat:

o lakattu puulattia, 24 mm

e koolaus 45 X 95 mm + mineraalivilla 50 mm

e kestopuu, 20 X 90 mm K400

e pahvi

e rakennusmuovi
e terdasbetoni, 80 mm
e solupolystyreeni, 150 mm, ulkoseinan vieressa

e hiekka

Rakenneavauksen perusteella alapohjarakenne AP2 on tehty paaosin suunnitelmien mukaisesti.
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Kuva 16. Rakenneavaus RA-AP10. Puukd- Kuva 17. Rakenneavaus RA-AP10. Puulat-
sityon luokassa on maanvaraisen teras- tia on tehty alapuolelta lammoneristetyn
betonilaatan paille koolattu puulattia. terasbetonilaatan paille.

Rakennekosteusmittaukset

Puukasityoluokan rakenneavauksen RA-AP10 kohdalta mitattiin terasbetonilaatan rakennekos-
teutta porareikdmenetelmalla. Porareikamittaus (PR6) toteutettiin terdsbetonilaattaan kahdelle eri
syvyydelle. Porareikien tasaantumisjakson ajaksi terasbetonilaatan paalla oleva muovikalvo tiivis-
tettiin huolellisesti mittaputken ymparilla, jotta laatan olosuhteet sailyivat mahdollisimman lahelld
normaalikdyton mukaista tilannetta. Pintakosteudentunnistimen arvojen perusteella terasbetoni-
laatan ylapinta on kostea/marka.

Kuva 18. Porareikamittaukset (PR6) kah- Kuva 19. Pintakosteudentunnistimen ar-
delta eri syvyydelta terasbetonilaatassa vot viittaavat terdsbetonilaatan ylapinnan
rakenneavauksen RA-AP10 kohdalla. olevan kostea/marka.

Alla olevassa taulukossa on esitetty AP2 alapohjarakenteen terasbetonilaatan (80 mm) rakenne-
kosteusmittaustulokset. Kokonaisuudessaan mittaustulokset on esitetty tdman raportin liitteena
olevassa kosteusmittauspdytékirjassa (Liite 5). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty paikannusku-
vapohjassa (Liite 2).

RAMBOGOLL 17/ 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Taulukko 3. Porareikamittauksen PR6 tulokset

Mittaustunnus Porareidn syvyys | RH (%) T (C®°) Abs (g/m3)
PR6 14 mm 95,5 17,4 14,2
PR6 28 mm 94,0 17,4 14,0

Rakennekosteusmittaustulosten perusteella terasbetonilaatan suhteellinen kosteus on korkealla
tasolla. Terasbetonilaatan yldpinnalla oleva muovikalvo muodostaan tiiviin kerroksen laatan yla-
pintaan, nain ollen rakentamisaikainen kosteus tai maaperdsta ulkoseinan anturarakennetta pitkin
nouseva kosteus ei paase kuivumaan ylospdin. Muovikalvo toisaalta myo6s estaa kosteuden siirty-
misen muovikalvon ylapuoliseen pahviin, koolausrakenteisiin ja mineraalivillaan.

Kosteusteknisesti rakenne on riskialtis, koska havaintojen perusteella muovikalvojen limityskohtia
ei ole teipattu ja muovikalvossa voi esiintyy reikia, viiltoja tai muita epajatkuvuuskohtia. Mahdol-
listen epajatkuvuuskohtien kautta terdasbetonilaatan kosteus padsee siirtymaan yléspain aiheut-
taen orgaanisiin materiaalikerroksiin mikrobivaurioita. Rakenneavauksen ja kosteusmittausten yh-
teydessa ei havaittu pahvissa, koolausrakenteissa tai mineraalivillassa vaurioitumiseen viittaavia
merkkeja.

Alapohjarakenteen AP2 ilmatiiviys

Vuoden 2014 korjaussuunnitelmissa alapohjarakenne AP2 on esitetty tiivistyskorjattavaksi erilli-
sen tiivistyskorjaussuunnitelman mukaisesti. Tiivistyskorjaussuunnitelmia ei ollut kdaytéssa kunto-
tutkimusvaiheessa.

Rakenneavauksen RA-AP10 perusteella alapohjarakenteeseen AP2 ei ole tehty tiivistyskorjauksia
vuonna 2014. Maanvaraisen terasbetonilaatan ja ulkoseina liitoskohdassa on nakyva betonin kui-
vumiskutistumasta aiheutunut rako, minka kautta on mahdollista tulla vuotoilmaa alapohjan tayt-
tokerroksista puulattian koolaustilaan. Vuonna 1991 tehdyssa maanvaraisessa alapohjaraken-
teessa ei ole radonkaistaa, mika parantaisi alapohjan liitosten ilmatiiviytta.

Kuva 21. Puulattia ei liity ilmatiiviisti sei-
nadrakenteisiin, joten puulattian alla ole-
vasta koolaustilasta on merkittadvia ilma-
vuotoja sisdilmaan.

Kuva 20. Kuva rakenneavauksesta RA-
AP10. Nakyva betonilaatan kuivumisku-
tistumasta aiheutunut vuotokohta ulko-
seinan ja alapohjan liitoksessa.
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3.2.3 Alapohjarakenne AP3

Alapohjarakennetta AP3 on rakennuksen osan A vuonna 1998 tehdyssa laajennusosassa. Alapoh-
jarakenteen sijainti on esitetty kuvan 10 ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuksessa tumman
keltaisella.

Alapohjarakenteesta AP3 ei ollut kdytdssa rakennepiirustuksia. Rakenneavauksen RA-AP9 perus-
teella alapohjan AP3 rakennekerrokset ovat lattiapinnasta alaspdin seuraavat:

e keraaminen laatta, 8 mm

e kiinnityslaasti, 5 mm

e terasbetoni, 60 mm

e solupolystyreeni, 150 mm

e sepeli, kapillaarikatko

Kuva 22. Rakenneavaus RA-AP9. Alapoh-
jarakenteen AP3 rakennekerrokset.

Rakenneavauksen RA-AP9 perusteella alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa ei havaittu radonkais-
taa.

3.2.4 Alapohjarakenne AP4
Alapohjarakenne AP4 on vuosina 2005 ja 2014 peruskorjattua alapohjarakennetta. Alapohjara-

kenteen AP4 sijainti on esitetty ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen turkoosilla kuvassa
10. Vuonna 2014 peruskorjatun alapohjan rakennepiirustus ja — kerrokset on esitetty kuvassa 23.
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RADONPUTKET

WANHA RAKENTEET PURETAAN |
-VANHA SALAOJASORA VAIHDETAAN

ERIKOISPIIR. MUKAAN

80 mm

1001150 mm

>300mm

PINTAMATERIAALI JA KASITTELY
ks. huoneselitys / rakennusseliys

TERASBETONILAATTA
BY 45 LUOKKA B-4-30, NOTKISTETTU BETONI

MARISSA TILOISSA KALLISTUS 1:50 KAIVON LAHEISYYDESSA, MUUTEN 1:100,

RAUDOITUS: KESKEINEN VERKKO 6-150 BS00K

LATTIA IRROITETAAN PYSTYRAKENTEISTA VALUMATTOKAISTOIN
- HUOM ! RADONTIIVIIT LITOKSET, KTS. PNO 3
SUODATINKANGAS LKAZ
LAMMONERISTYS

2460 mm SOLUPOLYSTYREENILEVY (EPS 100 Lattc)
(REUNA-ALUEELLA 150mm 1m:n kaistalls)

KAPILLAARIKATKO , SALADJASEPELI 1)
TIVISTETTY

SUODATINKANGAS LKA2

VANHA PERUSMAA

Kuva 23. Vuonna 2014 peruskorjattu alapohjarakenne AP4, A-Insinoorit, 9.5.2014.

Rakennepiirustuksissa esitetty rakennetyyppina AP1.

Vuonna 2005 peruskorjatun alapohjarakenteen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty

kuvassa 24.
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80 mm

1004150 mm

2300 mm

PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
ks. huaneselilys / rakennusselitys

TERASBETONILAATTA

BY 45 LUOKKA B-£4-30, NOTKISTETTU BETONI

MARISSA TILOISSA KALLISTUS 1:50 KAIVON LAHEISYYDESSA,
MUUTEN 1:100,

RAUDOITUS: KESKEINEN YERKKO 6-150 BS00K

LATTIA IRROITETAAN PYSTYRAKENTEISTA VALUMATTOKAISTOIN
-HUCM! RADONTIIVIIT LITOKSET, KTS. PNO 3

SUODATINKANGAS LKA?2

LAMMONERISTYS

2x50 mm SOLUPOLYSTYREENILEVY (EPS 100 Lattia)
(REUNA-ALUEELLA 150mm m:n kaistalla)

KAPILLAARIKATKO , SALADJASEPELI i
TUVISTETTY

VANHA PERUSMAA

Kuva 24. Vuonna 2005 peruskorjattujen alapohjarakenteiden leikkauspiirustus (AP1),
A-Insindorit Oy, 2005.

Vuonna 2014 peruskorjattuun alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-AP6. Vuonna 2005
peruskorjattuun alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaukset RA-AP5 ja RA-AP7. Raken-
neavausten perusteella molempina korjausajankohtina tehtyjen alapohjarakenteiden rakenneker-

rokset olivat lattiapinnasta alaspdin seuraavat:
e vinyylilaatta tai muovimatto (kuivat tilat)
e tasoite,

3mm

e terasbetoni, 70-100 mm
¢ valumattokaista (radonkaistana bitumikermi) (ulkoseindn ja kantavan valiseinan liitos)

e solupolystyreeni, (ulkoseinan vieressa 150 mm, muualla 100 mm)
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e sepeli, kapillaarikatko

Kuva 25. Rakenneavaus RA-AP6. Vuonna Kuva 26. Rakenneavaus RA-AP6. Alapoh-

2014 peruskorjattu alapohjarakenne AP4. jarakenteessa AP4 on valumattokaista
alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa seka
kumibitumikermi betonilaatan alla radon-
kaistana.

Kuva 27. Rakenneavaus RA-AP5. Vuonna
2005 peruskorjattu alapohjarakenne AP4.

Kuva 28. Rakenneavaus RA-AP7. Vuonna
2005 peruskorjattu alapohjarakenne AP4.
Alapohjan ja kantavan valiseinan liitok-
sessa on valumattokaista ja betonilaatan
alla kumibitumikermi radonkaistana.

Rakennekosteusmittaukset

Alapohjarakenteen AP4 alueelle tehtiin kaksi viiltomittausta lattiapaallysteena kaytetyn muovima-
ton ja terasbetonilaatan rajakohtaan. Viiltomittaus VM5 tehtiin huonetilaan 1031 vuonna 2014 uu-
sittuun alapohjarakenteeseen. Viiltomittaus VM6 tehtiin ATK-luokkaan 1007 vuonna 2005 uusit-
tuun alapohjarakenteeseen.
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Kokonaisuudessaan mittaustulokset on esitetty tdman raportin liitteend olevassa kosteusmittaus-
poytdkirjassa (Liite 5). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty paikannuskuvapohjassa (Liite 2).

Kuva 29. Viiltomittaus VM5 huonetilassa Kuva 30. Viiltomittaus VM6 huonetilassa

1031. Muovimaton alla suhteellinen kos- 1007. Muovimaton alla suhteellinen kos-
teus (RH) = 45,8 %, lampdétila = 22,2 °C teus (RH) = 70,9 %, lampdétila = 21,2 °C
ja absoluuttinen kosteus = 9,0 g/m3. ja absoluuttinen kosteus = 13,1 g/ms3.

Viiltomittausten perusteella muovimaton ja terdsbetonilaatan rajapinnassa ei alapohjarakenteen
AP4 alueella havaittu korkeita suhteellisen kosteuden arvoja, jotka voisivat aiheuttaa muovimaton
tai sen kiinnitysliiman vaurioitumista. Alapohjarakenne on molempien viiltomittausten alueella sa-
manlainen, mutta viiltomittauksen VM6 alueella alapohjarakenne on toteutettu vuonna 2005 ja
viiltomittauksen VM5 alueella vuonna 2014.

Alapohjarakenteen AP4 ilmatiiviys ja merkkiainetutkimus

Vuoden 2014 korjaussuunnitelmien perusteella alapohjarakenteessa on betonisokkeliin liimattu
kumibitumikermi, mika parantaa alapohjan ja ulkoseinan liitoksen ilmatiiviyttd. Bitumikermin li-
saksi vuonna 2014 uusitulla alapohjarakenteen AP5 alueella on seindan liimattu ja muovimattoon
hitsatulla saumalla liitetty muovinen jalkalista, mika my®s parantaa merkittavasti alapohjan ja ul-
koseinan liitoksen ilmatiiviytta.

Alapohjarakenteen ja ulkoseinan liitoksen ilmatiiviytta arvioitiin merkkiainetutkimuksilla MAK2 en-
simmaisen kerroksen luokassa 1007 (ATK-luokka) ja merkkiainetutkimuksilla MAK4 opettajien-
huoneessa 1031. Merkkiainetutkimuksen aikana edelld mainituissa huonetiloissa oli -5 Pa alipaine
ulkoilmaan nahden. Merkkiainekaasu syoétettiin alapohjan terasbetonilaatan Iapi lammoneristeker-
rokseen ja tayttdmaakerrokseen.

Merkkiainekaasun havaittiin tutkimuksessa MAK2 kulkeutuvan sisdilmaan vélioven karmien ala-
osien kautta (merkittava ilmavuoto). Lisaksi merkkiainekaasu kulkeutui sisdilmaan liimatun muo-

visen jalkalistan ja seinan valisista raoista kohdista, joissa jalkalistan liimaus ei ollut tiiviisti seinaa
vasten (vahainen ilmavuoto). Liimattua jalkalista raottamalla ilmavuoto voimistui.
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Kuva 31. Merkkiainekoe MAK2 luokkatilassa 1007. Ilmavuotokohdat merkitty kuvaan
punaisella. Yhtendinen viiva = merkittava ilmavuoto, katkoviiva = vdahainen ilma-
vuoto, pallo = pistemadinen ilmavuoto.

Merkkiainekaasututkimuksessa MAK4 vuotokohdat ovat vastaavat kuin MAK2. Vahaista ilmavuo-
toa liimatun muovisen jalkalistan kautta, joka voimistui jalkalistaa raottamalla.

3.2.5 Alapohjarakenne AP5

Alapohjarakennetta AP5 on rakennuksen osan B vuonna 1991 rakennetuissa laajennusosissa. Ala-
pohjarakenteen AP5 sijainti on esitetty punaisella ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen ku-
vassa 10. Alapohjan AP5 alkuperdinen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa

32.

4. 1D. -

@ o -

t

ALAPOHJA YLEENSA / LAAJENNUS
I -

arvo 0,27 W/m2K reuna-alueilla

muovimatto 1,5-2,0 mm / maalaus

a. kdytdvilld, luokissa ym. tarvittaessa
tasoitekerros 0-5 mm, esim. VETONIT 2000

b. kosteissa tiloissa pintabetoni 50-80 mm,
kallistukset lattiakaivoille 1:50
+ tasoitekerros 0-5 mm, esim. VETONIT 2000

- maanvarainen tb-laatta 100 mm

sitked suojapaperi

solumuovi 100 mm + 50 mm 1 m:n kaistalla ulko-
seinien vierelld, STYROX, tyyppi R

téyttdhiekka tiivistettyns 100-150 mm
salaojasorastus > 200 mm, kallistukset salaojiin

Kuva 32. Alapohjarakenteen AP5 leikkauspiirustus ja rakennekerrokset, Rakennus-
tyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuuti Ky, 10.1.1991. Rakennustyoselityksessa
esitetty rakennetyyppina AP1.
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Alapohjarakenteeseen AP5 tehtiin rakenneavaukset RA-AP2-RA-AP4. Rakenneavausten perusteella
alapohjan AP5 rakennekerrokset ovat lattiapinnasta alaspéain seuraavat:

e vinyylilaatta, muovimatto (kuivat tilat)
e tasoite, 3 mm

e terasbetoni, 80-100 mm

e valupaperi / tervapaperi

e solupolystyreeni, (ulkoseinan vieressa 150 mm, muualla 100 mm)

e hiekka

Kuva 33. Rakenneavaus RA-AP4. Alapoh-
jarakenteeseen APS5.

Kuva 34. Rakenneavaus RA-AP2. Terasbe-
tonilaatan alla oleva tervapaperi / sitkea
suojapaperi on asennettu betonilaatan ja
ulkoseinan erotuskaistaksi.

Rakennuksen osan B keittion alapohjarakenne vastaa alapohjarakennetta AP5. Keittion alapohja-
rakenteen alkuperdinen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa 35. Leikkauspii-
rustuksesta poiketen keittion lattiapinnoitteena ja vedeneristeena on akryylibetonipinnoite. Keit-
tion alapohjarakenteeseen ei tehty rakenneavausta.

ALAPOHJA KEITTIUSSA / LAAJENNUS
K-arvo 0,27 W/m2K reuna-alueilla

- keraaminen lsatta 8 mm, PUKKILA NATURA 6-kulm.,,
PUKKILA kiinnityslaasti

@ . Q,%, @, 2§ - kosteussulku MUSTAPEKKA, ICOPAL
YAV AYTAVILVAS - kallistuslaasti 20-50 mm, esim. VETONIT 5000,

e e T kall. lattiakaivoille 1:50, jiireissd 1:80

oy Sustla - - maanvarainen tb-laatta 100 mm

- sitked suojapaperi

- solumuovi 100 mm + 50 mm 1 m:n kaistalla ulko-
seinien vierelld, STYROX, tyyppi R

- téyttohiekka tiivistettynd 100-150 mm

- salaojasorastus > 200 mm, kallistukset salacjiin

Kuva 35. Vuonna 1991 valmistuneen keittion alapohjarakenteen leikkauspiirustus ja
rakennekerrokset. Rakennustydéselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuuti Ky,
10.1.1991. Rakennetydselityksessa esitetty rakennetyyppina AP2.
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Kuva 36. Keittion lattiapinnoitteena ja ve-
deneristeena on akryylibetoni.

Liikuntasalin valinevarastotilan alapohjarakenteessa on viemariputkiston tarkastusluukku, mika ei
ole ilmatiivis. Tarkastusluukun kautta on ilmayhteys alapohjan tayttdmaahan. Viemariputkien tar-
kastusluukkuja on mahdollista olla my6s muualla alapohjarakenteissa.

Kuva 37. Tilan 1135 alapohjarakenteessa
oleva viemadriputkiston tarkastusluukku
ei ole ilmatiivis ja sen kautta on mahdol-
lista tulla vuotoilmaa alapohjan taytto-
maasta.

Rakennekosteusmittaukset

Alapohjarakenteen AP5 alueelle tehtiin yhteensa kaksi porareikdmittausta (PR8 ja PR9) ja viilto-
mittauksia nelja (VM1, VM2, VM3 ja VM4). Pintakosteuskartoituksen perusteella alapohjaraken-
teen AP5S alueella ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuden arvoja.

Porareikamittaus PR8 tehtiin ruokalan 1128 alapohjarakenteeseen ldhelle vanhaa 1950-luvun ul-
koseinaa, joka laajennuksen my6ta on jaanyt valiseindksi. Porareikamittaus PR9 tehtiin portaikon
alapuolelle ruokalassa 1128.

Viiltomittaukset tehtiin lattiapaallysteena olevan muovimaton ja terasbetonilaatan rajakohtaan.
Viiltomittaus VM1 tehtiin ruokalan 1128 puolelle 1960-luvun liikuntasalin entisen
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ulkoseindarakenteen viereen. Viiltomittaus VM2 tehtiin ruokalan alueelle, jossa muovimattoa on
uusittu noin kahden nelién kokoiselta alueelta aiemmin tapahtuneen vesikattovuodon seurauk-
sena. Viiltomittaus VM3 sijoitettiin Iahelle porareikamittausta PR8 entisen 1950-luvun ulkoseinan
viereen. Viiltomittaus VM4 tehtiin vahtimestarin huoneeseen 1121a.

Kuva 38. Viiltomittaus VM3 ja porareika- Kuva 39. Viiltomittaus VM2 uusitun
mittaus PRS. muovimaton alueelle.

Alla olevassa taulukossa on esitetty alapohjarakenteen AP5 tehdyt rakennekosteusmittaukset. Ko-
konaisuudessaan mittaustulokset on esitetty taman raportin liitteena olevassa kosteusmittauspoy-
takirjassa (Liite 5). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty paikannuskuvapohjassa (Liite 2).

Mittaustunnus Porareian syvyys | RH (%) T (C°) Abs (g/m3)
PR8 24 mm 77,2 19,5 13,0
PR8 50 mm 76,8 19,2 12,7
PR9 20 mm 75,4 20,9 13,7
VM1 - 72,9 20,0 12,6
VM2 - 71,1 20,1 12,4
VM3 - 82,0 19,6 13,8
VM4 - 76,0 20,4 13,4

Ruokalaan vanhan 1950-luvun ulkoseinan viereen tehtyjen porareikamittausten PR8 ja viiltomit-
tauksen VM3 perusteella havaittiin hieman korkeampia arvoja kuin muissa viiltomittauksissa ala-
pohjarakenteen AP5 alueella. Mahdollisesti vanhan seindrakenteen antura ja seinan alaosa nosta-
vat kosteutta kapillaarisesti maaperasta, joka paasee siirtymaan alapohjalaattaan seinarakenteen
vieressa. Viiltomittauksen VM3 perusteella muovimaton alapinnasta mitattu suhteellisen kosteu-
den arvo 82,0 % on lahelld muovimattojen kiinnitysliimalle pidettya kriittistad suhteellista kos-
teutta 85 %. Viiltomittauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavaa hajua, joka viittaisi muovimaton
kiinnitysliiman vaurioitumiseen kosteusrasituksesta. Muissa viiltomittauspisteissa suhteellisen kos-
teuden arvot muovimaton alapinnassa jaavat alhaisemmiksi kuin viiltomittauspisteessa VM3.

Alapohjarakenteen AP5 ilmatiiviys

Liikuntasalin pukuhuoneissa lattiapinnoitteena on muovimatto ja jalkalistat ovat liimattavia muo-
vilistoja. Liimattava muovilista parantaa alapohjan ja ulkoseinan liitoksen ilmatiiviyttd. Muovisen
jalkalistan takana ei havaittu nékyvaa betonin kuivumiskutistumaa alapohjan ja ulkoseinan
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liitoksessa. Havaintojen perusteella alapohjan AP5 liitoskohdissa on vain pistemaisia tai vahaisia
ilmavuotokohtia.

Kuva 40. Rakennuksen lansisivulla liikun- Kuva 41. Jalkalistojen takana ei havaittu
tasalin pukuhuoneessa on jalkalistana betonilaatan ja ulkoseinan liitoksessa na-
seindan liimatut muovilistat. kyvaa betonin kuivumiskutistumaa.

Alapohjan AP5 ja ulkoseinan liitosta on tiivistyskorjattu vuoden 2014 korjauksissa rakennuksen
itdsivulta. Tiivistyskorjattu alue on esitetty ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen punaisella
katkoviivalla kuvassa 42. Tiivistyskorjauksista ei ole kaytdssa korjaussuunnitelmia.

Vuonna 2005 rakennettu

katos /kylma tila

lammonjakohuoneen
1991 rakennettu osa paalle

Kellarikerroksen sijainti

ensimmaisen kerroksen 2991 rakennetiu o=a

pohjapiirustuksessa ™
Fes o . *
g ' 1954 rakennettu osa
N N EodLd e e e e e B = el P
r ) 2 [ H = =
= 4. cedl” B - : FD
. s 5 = |r = I
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AP5 - |
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1991 rakennettu osa

Kuva 42. Ensimmadisen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty punaisella alueet,
missa alapohjarakenteen APS5 liitokset ulkoseindrakenteisiin seka kantaviin pilareihin
on tiivistyskorjattu.

Rakenneavauksen RA-AP4 perusteella tiivistyskorjauksessa alapohjan ja ulkoseinan liitokseen on
asennettu vahvikenauha vedeneristeelld. Lisdksi seinalle liimattu ja muovimattoon hitsaus-
saumalla liitetty muovinen jalkalista parantaa merkittavasti alapohjan ja ulkoseinan liitoksen ilma-
tiiviytta. Aistienvaraisesti arvioiden alapohjan ja ulkoseinan liitos on tiivistyskorjatuilla alueilla il-
matiivis.
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[ 98 S
Kuva 43. Alapohjan APS5 tiivis- Kuva 44. Tiivistyskorjauksessa jalkalistan alla oleva
tyskorjatulla alueella muovi- alapohjan ja ulkoseinan liitos on tiivistyskorjattu ve-

sen jalkalistan ja muovimaton deneristeelld kiinnitetylla vahvikenauhalla.
liitos on hitsattu. Jalkalistat

on nostettu seindlle liimaa-

malla.

3.2.6 Alapohjarakenne AP6

Alapohjarakennetta AP6 on rakennuksen B-osan vuonna 1963 valmistuneen liikuntasalin alapoh-
jarakenteena. Alapohjarakenne AP6 on peruskorjattu vuonna 2005. Alapohjan rakennepiirustukset
on esitetty kuvissa 45 ja 46.
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Kuva 45. Liikuntasalin alapohjarakenteen Kuva 46. Liikuntasalin puujoustolattian
AP6 leikkauspiirustus ja rakennekerrok-  rakennekerrokset, arkkitehtuuritoimisto
set, A-Insinoorit Oy, 2005. Miljéonurkka Oy, 2005.

Rakenneavauksen RA-AP1 perusteella liikkuntasalin alapohjarakenne on lattiapinnasta alaspain

seuraava:
e lakattu puulattia, 28 mm '
e vanerilla tehty koolaus, 50 mm (Regupol-kumijoustin vanerikoolauksen ja betonilaatan

valissa)
e terasbetoni, 90 mm
e bitumikermi, radonkaista
e solupolystyreeni, 100 mm
e sepeli, kapillaarikatko

Rakenneavauksella RA-AP1 todettu rakenne vastaa kuvan 46 leikkauspiirustuksessa esitettya ra-
kennetta.
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Kuva 48. Rakenneavaus RA-AP1. Maanva-
raisen betonilaatan pinnalla on rakennus-
aikaista sahanpurua.

Kuva 47. Rakenneavaus RA-AP1. Liikun-
tasalin koolattu puulattia.

Kuva 49. Rakenneavaus RA-AP1. Maanva-
raisen terasbetonilaatan rakennekerrok-
set.

Rakennekosteusmittaukset

Alapohjarakenteen AP6 alueelle tehtiin porareikamittaus PR7 liikuntasalin varastohuoneeseen
1039. Lattiapaallysteena liikuntasalin varastossa on vinyylilaatta. Pintakosteuskartoituksen perus-
teella alapohjarakenteen AP6 alueella ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuden arvoja.

Alla olevassa taulukossa on esitetty AP6 alapohjarakenteen terasbetonilaatan kosteusmittaustu-
lokset. Kokonaisuudessaan mittaustulokset on esitetty tdman raportin liitteena olevassa kosteus-
mittauspodytakirjassa (Liite 5). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty paikannuskuvapohjassa (Liite
2).

Taulukko 4. Porareikamittauksen PR7 tulokset

Mittaustunnus Porareidn syvyys | RH (%) T (C°) Abs (g/m3)
PR7 16 mm 62,6 21,0 11,5
PR7 42 mm 62,6 20,9 11,4

Kosteusmittaustulosten perusteella terdsbetonilaatan suhteellisen kosteuden arvoissa ei ole nor-

maalista poikkeavaa

RAMBOGLL
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Alapohjarakenteen AP6 ilmatiiviys

Vuonna 2005 valmistuneissa alapohjarakenteissa on radonkaista alapohjan ja kantavan valiseinan
liitoskohdissa, mutta radonkaistaa ei ole liimattu ilmatiiviisti seinarakenteeseen. Rakenneavaus-
kohdassa tehtiin merkkisavukokeita, joiden perusteella alapohjan puulattian koolaustilaan tuli
vuotoilmaa alapohjan tayttdmaasta. Kuntotutkimusten aikana liikuntasali oli selkeasti alipaineinen
ulkoilmaan ja alapohjan tayttémaahan nahden. Koolatun puulattian jalkalistoissa on tuuletusreiat,
joten alapohjan tayttokerroksesta tulevat vuotoilmavirtaukset siirtyvat jalkalistan tuuletusaukko-
jen kautta sisailmaan, jos sisdilman on alipaineinen alapohjan tayttokerroksiin nahden.

s

7
Kuva 50. Alapohjalaatan ja liikuntasalin Kuva 51. Alapohjalaatan ja liikuntasalin
kantavan seinan liitoksessa on nakyvaa kantavan seinan liitoksessa on nakyvaa
betonin kuivumiskutistuma. Merkkisavu- betonin kuivumiskutistuma. Merkkisavu-
kokeen perusteella liitoskohdasta tuli kokeen perusteella liitoskohdasta tuli
vuotoilmaa. vuotoilmaa.

Kuva 52. Liikuntasalin puulattian jalkalis-
toissa on tuuletusreidt, joiden kautta on
ilmayhteys lattian koolaustilasta sisail-
maan.

3.2.7 Johtopaitokset

1950-luvulla valmistuneen kellarikerroksen seka itasivun sisdankayntiaulan alapohjarakenteena
on lammoneristamaton terasbetonilaatta. Terasbetonilaattaan vaikuttaa maaperakosteus seka ka-
pillaarisesti etta diffuusiolla, joten kyseisen alapohjan lattiapinnoitteen tai paallysteen tulee olla
vesihdyrya lapaiseva seka kosteusrasitusta kestava. Kellarin alapohjan lattiapinnoitteena on
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betonimaali ja itasivun sisdankdynnissa on mosaiikkibetoni, mitkd molemmat ovat kosteusrasi-
tusta kestavia lattiapinnoitteita. Rakenteet ovat nain ollen kosteusteknisesti toimivia rakennerat-
kaisuja tilojen nykyiseen kayttétarkoitukseen. Maanvaraisten terasbetonilaattojen tayttémaasta
on mahdollista tulla vuotoilmaa betonilaatan ja kantavien seindrakenteiden liitoskohdasta, jos si-
sailma on alipaineinen alapohjan tayttdmaahan verrattuna. Vuotoilmavirtaukset tayttémaan
kautta heikentavat sisailmaston laatua. Kellarikerroksessa on teknisia tiloja seka varastotiloja, jo-
ten alapohjan sisdailmaston laatua heikentava vaikutus ei ole merkittava tilan kadyttotarkoitus huo-
mioiden. Itasivun sisdankdyntiaulan portaiden alla on tuulettumaton tyhja tila, mikd on maapoh-
jalla. Tyhjassa tilassa on paikoillaan portaiden rakennusvaiheen muottilaudoitukset, mitka ovat
lahovaurioituneet. Vuotoilmavirtaukset portaiden alapuolisen tilan kautta heikentavat selkeasti
aulatilan sisailmaston laatua, missa on aistienvaraisesti havaittavissa homeen hajua sisailmassa.

1950-luvun ja 1960-luvun rakennuksien osien ensimmaisen kerroksen alapohjarakenteet on pe-
ruskorjattu vuosina 2005 ja 2014 alapuolelta lammoneristetyiksi terasbetonilaatoiksi. Alapohjara-
kenteissa on solupolystyreenieristekerroksen alla kapillaarikatkona pesty sepelikerros. Kyseiset
alapohjarakenteet ovat kosteusteknisesti toimivia rakenteita, eika rakenteissa todettu poikkeavaa
kosteutta. Peruskorjatuissa alapohjarakenteissa on bitumikermilla tehdyt radonkaistat, mitka pa-
rantavat alapohjan ilmatiiviyttd. Merkkiainetutkimusten perusteella radonkaistat eivat ole taysin
ilmatiiviita, ja alapohjan tayttémaasta on pistemaisia tai vahaisia ilmavuotoja sisdilmaan. Radon-
kaistan lisaksi alapohjan ilmatiiviyttd parantaa seindlle liimatut muoviset jalkalistat. Kokonaisuu-
tena peruskorjatut alapohjarakenteet eivat merkittavasti heikenna 1950-luvun ja 1960-luvun ra-
kennusosien sisailmaston laatua.

Liikuntasalin maanvarainen alapuolelta lammoneristetty terasbetonilaatta on peruskorjattu
vuonna 2005 ja sen paalla on puukoolattu lattiarakenne. Betonilaatan liitoskohdissa kantaviin va-
liseinarakenteisiin on nakyva betonin kuivumiskutistumasta aiheutunut rako. Vaikka peruskorja-
tussa alapohjarakenteessa on radonkaista alapohjan ja kantavan seinan liitoksessa, havaittiin lii-
toksessa merkittavia ilmavuotoja merkkisavukokeiden perusteella alapohjan tayttémaasta puulat-
tian koolaustilaan. Puulattian koolausten valmistuksessa syntynytta sahanpurua ei ole poistettu
ennen lattian asentamista. Koolaustilaan on jaanyt sahanpurua maanvaraisen terasbetonilaatan
paalle. Sahanpuruun on mahdollista muodostua mikrobikasvua, jos maaperakosteus vaikuttaa be-
tonilaattaan. Kuntotutkimusten perusteella koolatun puulattian terdsbetonilaatta on kuitenkin
kuiva.

Rakennuksen 1990-luvulla rakennetuissa osissa alapohjarakenteet ovat alapuolelta lammo&neris-
tettyja terasbetonilaattoja. Naissa alapohjarakenteissa ei ole radonkaistoja alapohjalaatan ja kan-
tavien seindrakenteiden liitoksissa. Opetus- ja tyoétiloissa alapohjan ja ulkoseindn seka alapohjan
ja kantavien terasbetonipilareiden liitoksia on tiivistyskorjattu vuonna 2014 vedeneristeella kiinni-
tettavalla vahvikenauhalla. Lisaksi muovinen jalkalista on liitetty tilojen muovimattopaallystee-
seen hitsatulla saumalla. Tiivistyskorjatut alapohjarakenteet ovat havaintojen perusteella ilmatii-
viita eivatka alapohjarakenteet merkittavasti heikenna sisailmaston laatua. Tiivistyskorjausten ul-
kopuolelle jaaneissa tiloissa on havaintojen perusteella vahaisia ilmavuotoja alapohjan tayttoker-
roksista sisailmaan, koska alapohjan ja ulkoseinan liitoksen ilmatiiviys perustuu seinalle liimatun
jalkalistan ilmatiiviyteen. Tutkimusten perusteella tiivistyskorjatut alapohjarakenteet eivat hei-
kenna 1990-luvun rakennuksen osan sisailmaston laatua. Muualla 1990-luvun rakennuksen osan
tiloissa ilmavuodot alapohjan tayttémaasta sisdailmaan voivat lievasti heikentaa sisdilmaston laa-
tua, jos sisailma on alipaineinen alapohjan tayttémaahan verrattuna.

1990-luvulla valmistuneiden markatilojen muovimattopaallysteet ovat teknisen kayttdikénsa lo-
pussa kuten mydés keittion akryylibetonilattiapinnoite. Markatilojen muovimatoilla ja keittion ak-
ryylibetonipinnoitteella on jaljella olevaa kayttdikaa noin 5-10 vuotta, jonka jalkeen markatilojen
vedeneristeet seka pintamateriaalit suositeltavaa peruskorjata.

Rakennuksen osan A puukasityétilojen alapuolelta lammadneristetty terasbetonilaatta on rakenne-
kosteusmittausten perusteella kostea. Betonilaattaan voi vaikuttaa maaperakosteus diffuusiolla ja
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toisaalta betonirakenteeseen on voinut jaada rakennuskosteutta. Betonilaatta ei padase kuivumaan
ylospain, koska laatan paalla on rakennusmuovi. Rakennusmuovin paalla on rakennuspahvi seka
lattian puurakenteet, mitka voivat kosteus- tai mikrobivaurioitua, jos kosteutta paasee puulattian
koolaustilaan rakennusmuovissa olevien epatiiviyskohtien kautta. Rakenneavauskohdassa ei ha-
vaittu puulattian rakenteissa nakyvaa kosteusrasitusta, joten kasitydluokan alapohjarakenne ei
talla hetkella heikenna merkittavasti sisdilmaston laatua.

3.2.8 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

e 1950-luvun rakennuksen osan kellarikerroksen maanvaraisille alapohjarakenteille ei ole
tarvetta tehda kayttéa turvaavia toimenpiteita. Ylempien kerrosten sisdilman laadun pa-
rantamiseksi suositellaan kellarikerroksen koneellista alipaineistamista seka osastoimista
ensimmaisen kerroksen tyd- ja oleskelutiloihin nahden.

e 1990-luvun rakennuksen osan alapohjarakenteissa olevien viemariputkien tarkastusluuk-
kujen tiivistyskorjaukset ilmatiiviiksi rakenteiksi.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

o Kellarikerroksen lammoneristamattémien alapohjarakenteiden ensisijaisena peruskorjaus-
tasoisena toimenpiteena on niiden uusiminen alapuolelta lammoneristetyiksi terasbetoni-
laatoiksi. Jos kellarikerroksen kayttotarkoitus sdilyy varasto- ja teknisena tilana, voidaan
nykyiset alapohjarakenteet sailyttaa. Talldin lattiapinnoitteet -tai paallysteet tulee olla ve-
sihdyrya lapaisevia ja alapohjan liitoksia kantaviin seindrakenteisiin tulee parantaa ilmatii-
viytta parantavilla korjausratkaisuilla.

e Itasivun 1950-luvun sisaankayntiaulan maanvaraisen alapohjarakenteen seka portaiden
uudelleen rakentaminen siten, etta nykyisen portaat puretaan ja niiden alta poistetaan
muottilaudoitukset seka muut rakennusjatteet ja hienojakoinen maa-aines. Uudet portaat
seka tuulikaapin alapohjarakenne tehdaan alapuolelta l@mmadneristetyiksi ja maanvarai-
siksi terasbetonirakenteiksi, joissa huomioidaan maanvaraisten rakenteiden hyva ilmatii-
viys / radonturvallisuus.

e Liikuntasalin vuonna 2005 peruskorjatun maanvaraisen terasbetonilaatan liitoskohdat
kantaviin valiseinarakenteisiin tulee tiivistyskorjata. Tiivistyskorjaus vaatii koolatun puu-
lattian purkamisen ja uudelleen rakentamisen liikuntasalin reuna-alueilta. Jos puulattian
koolaustilassa olevat sahanpurut halutaan poistaa maanvaraisten betonilaatan pinnasta,
tulee koko puulattia purkaa ja uudelleen rakentaa.

e 1990-luvun rakennuksen osien alkuperdisten muovimattopaallysteiden uusiminen, jonka
yhteydessa varmistetaan alapohjarakenteen ilmatiiviys alapohjan liitoskohdissa kantaviin
seinarakenteisiin, pilareihin seka lapivientien ja liikuntasaumojen tiivistyskorjaukset.

e 1990-luvun markatilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, missa nykyiset muovimatto-
padllysteet korvataan vedeneristeella seka keraamisella laatoituksella.

e Puukasity6luokan alapuolelta ldmmadneristetyn terasbetonilaatan paalla olevan koolatun
puulattiarakenteet tulee poistaa terasbetonilaattaan asti. Betonilaatta tulee kuivattaa seka
puhdistaa mekaanisesti. Betonilaatan ja ulkoseinarakenteiden liitosten ilmatiiviytta tulee
parantaa tiivistyskorjauksilla. Betonilaatan paalle suositellaan vesihdyrya lapaiseva lattia-
pinnoite- tai paallyste.

RAMBGLL 33/ 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

o Jakelukeittion akryylibetonipinnoite suositellaan uusimaan seuraavassa peruskorjauksessa
uudella akryylibetonipinnoitteella tai vedeneristeella ja keraamisella laatoituksella. Kor-
jauksen yhteydessa tulee huomioida jakelukeittion seindrakenteiden vedeneristys seka ul-
koseinarakenteisiin esitetyt jatkotutkimustarpeet.

e Peruskorjauksen lahtotiedoksi tulee tehda koko rakennuksen kattava haitta-ainekartoitus.

3.3 Maanvastaiset seindrakenteet
3.3.1 Maanvastaiset seindrakenteet KS1 ja KS2

Rakennuksen A-osassa sijaitsevan kellarikerroksen maanvastaisiin seindrakenteisiin tehtiin kolme
rakenneavausta RA-KS1-RA-KS3. Rakenneavausten perusteella kellarikerroksessa on kahta eri-
laista maanvastaista seindarakennetta KS1 ja KS2, joiden sijainnit on esitetty kellarikerroksen poh-
japiirustukseen eri vareilla kuvassa 53.

Ks1 ' A

KS2

Kuva 53. Rakennuksen osassa A olevan kellarikerroksen pohjapiirustus, missa erilaiset
maanvastaiset seindrakenteet (KS1 ja KS2) on esitetty eri vareilla.

Rakenneavausten RA-KS1 ja RA-KS3 perusteella maanvastainen seindarakenne KS1 on massiivinen
terasbetoniseina (noin 200 mm), jonka ulkopinnassa on alkuperdinen vuoden 1954 bitumisively
kosteudeneristeend. Kellarin WC-tiloissa seka kaytdvatiloissa maanvastaisen seinan sisapinnassa
on lisaksi rappaus- ja maalikerros. Alkuperainen kosteuseristys on huonokuntoinen ja sen kayt-
téika on selvasti ylittynyt.
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Kuva 54. Rakenneavaus RA-KS1. Kellari- Kuva 55. Maanvastaisen seindn ulkopin-
kerroksen maanvastainen seindarakenne nassa on alkuperdinen bitumisively kos-
KS1 on paikalla valettu terdasbetoniseind. teudeneristeena.

Maanvastaista seindrakennetta KS2 on kellarikerroksen lammonjakohuoneessa ja sen rakenneker-
rokset ovat rakenneavauksen RA-KS2 perusteella sisdapinnasta ulospdin seuraavat:

e maali + rappaus, noin 30 mm

e punatiilelld tehty kuorimuuraus, 80 mm

e ilmavali, 50 mm

e bitumisively

e terasbetoni, 230 mm

e tayttbmaa

Kuva 56. Rakenneavaus RA-KS2. Lam-
monjakohuoneessa olevan maanvastai-
sen seindn KS2 rakennekerrokset.

Rakenneavauksen perusteella maanvastainen seindrakenne on kosteudeneristetty kantavan teras-
betoniseinén sisdpinnasta bitumisivelylld. Verhomuurauksen takana olevassa ilmavalissa oli selkea
homeen hajua rakenneavauksissa.
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Rakennekosteusmittaukset

Kellarin seindrakenteisiin tehtiin yhteensa nelja porareikdmittausta PR1, PR2, PR3 ja PR4. Pora-
reikamittaukset PR1 ja PR2 sijoitettiin seindrakenteen KS1 alueelle, PR1 lattianrajaan noin 100
mm korkeudelle lattiapinnasta ja PR2 noin 1000 mm korkeudelle lattiapinnasta. Porareikamittauk-
set PR3 ja PR4 sijoitettiin valiseindrakenteeseen lammadnjakohuoneen 006 ja varastohuoneen 007
valille, PR3 lattianrajaan noin 100 mm korkeudelle lattiapinnasta ja PR4 noin 1000 mm korkeu-
delle lattiapinnasta. Kellarin seiniin tehdyilla porareikamittauksilla tarkasteltiin vierustayttomaan
ja maaperasta nousevan kosteuden siirtymista seindrakenteisiin.

Kuva 57. Maanvastainen seindra- Kuva 58. Kellarin muurattu valiseindrakenne.
kenne KS1. Alhaalla porareikdamit- Alhaalla porareikamittaus PR3 ja ylempana
taus PR1 ja ylempana PR2. Pora- PR4. Porareikien syvyys 50 mm.

reikien syvyys 50 mm.

Alla olevassa taulukossa on esitetty kellarin maanvastaisen seinan KS1 ja kellarin valiseinan pora-
reikamittausten tulokset. Kokonaisuudessaan mittaustulokset on esitetty tdman raportin liitteena
olevassa kosteusmittauspdytakirjassa (Liite 5). Mittauspisteiden sijainnit on esitetty paikannusku-
vapohjassa (Liite 2).

Taulukko 5. Porareikamittausten PR1, PR2, PR3 ja PR4 tulokset

Mittaustunnus | Porareian syvyys | Korkeus kellarin lattiata- RH (%) | T (C°) | Abs
sosta (g/m3)
PR1 50 mm 100 mm 85,0 16,9 12,2
PR2 50 mm 1000 mm 77,8 18,8 12,5
PR3 50 mm 100 mm 95,8 20,6 17,1
PR4 50 mm 1000 mm 84,1 22,2 16,5

Kosteusmittaustulosten perusteella voidaan todeta vierustayttdjen siséltdman maaperakosteuden
rasittavan maanvastaisia seindrakenteita. Kosteusrasitus on voimakkainta seindrakenteiden ala-
osissa. Kellarin valiseindrakenteisiin maaperédkosteus paasee nousemaan seinan perustusrakentei-
den kautta. Kosteusrasitus on aiheuttanut paikoittain seinien maali- ja tasoitekerroksien irtoilua ja
kuplimista. Kiviaineisiin seindrakenteisiin kohdistuvalla kosteusrasituksella ei ole merkittavaa vai-
kutusta ylempien kerrosten sisdilman laatuun.
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Haitta-aineet

Kellarin seindrakenteesta KS1 otettiin rakenneavauksen RA-KS3 kautta nayte (PA6) bitumipah-
vista / -kermista asbesti- ja PAH-analyysia varten. Ndytteessa ei todettu asbestia eikd PAH-yhdis-
teita yli vaarallisen jatteen raja-arvon. Naytetta vastaavat materiaalit voidaan kasitelld normaa-
listi.

Kellarin seindrakenteesta KS2 otettiin verhomuurauksen takana olevasta bitumisivelysta nayte
(PA7) rakenneavauksen RA-KS2 kautta. Bitumisivelyssa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli
vaarallisen jatteen raja-arvon. Naytetta vastaavat materiaalit voidaan kasitelld normaalisti.

3.3.2 Maanvastaiset seindrakenteet KS3 ja KS4

Maanvastaisia seindarakenteita on lisaksi rakennuksen osan B liikuntasalin yhteydessa olevan nayt-
tamorakenteen alapuolella. Nayttdmo on rakennettu liikuntasalin yhteyteen vuonna 1991. Maan-
vastaiset seindrakenteiden KS3 ja KS4 sijainnit on esitetty ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuk-
sen osaan eri vareilla kuvassa 59.

1991 rakennettu osa

[
L H
Erﬂ; KS3
ﬁ = KS4
o =
s =]
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~ |
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—E B | rakennettu osa
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Kuva 59. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuksen osa, missa liikuntasalin naytta-
mon maanvastaisten seindrakenteiden KS3 ja KS4 sijainnit on esitetty eri vareilla.

Maanvastaisen seinarakenteen KS3 alkuperainen leikkauspiirustus on esitetty kuvassa 60.

Y. 3 MAANVASTAINEN PERUSMUURI (ndyttimén alapuolisen
R N varaston siséiseind) / LAAJENNUS

! -
“Aa - 1x kylmé- ja 2x kuumabitumisively

- betoniseinad 200 mm

. + - tasoitus ja maalaus
R

Kuva 60. Maanvastaisen seinan KS3 leikkauspiirustus seka rakennekerrokset, lihde
rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Maanvastaisen seinarakenteen KS4 alkuperainen leikkauspiirustus on esitetty kuvassa 61.
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U 0)' PERUSMUURI (ndyttimén alapuolisen varaston US) /
LAAJENNUS
K-arvo 0,30 W/m2K

— - Ix kylmé- ja 2x kuumabitumisively maanvastaisil-
d 0 la muurin osilla
tb-ulkokuori 100 mm

lammoneriste 100 mm, SPU
tb-sisékuori 160 mm

. "f.' . [\ I tasoitus ja maalaus
¥ o A}

Kuva 61. Maanvastaisen seindn KS4 leikkauspiirustus seka rakennekerrokset, lahde
rakennustyodselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Maanvastaisiin seindrakenteisiin KS3 ja KS4 ei tehty rakenneavauksia tassa kuntotutkimuksessa.
Seinarakenteisiin tehdyn kosteuskartoituksen perusteella rakenteissa ei havaittu poikkeavaa kos-
teutta eika niissa havaittu nakyvia kosteusrasituksen aiheuttamia tasoite- tai maalipintojen vauri-
oita.

Haitta-aineet

Tutkimusten yhteydessa haitta-ainenaytteita ei otettu seindrakenteiden KS3 ja KS4 bitumisive-
lyista. Bitumisivelyssa mahdollisesti esiintyva asbesti- ja PAH-yhdisteet tulee varmentaa nayt-
teenotolla, mikali rakenteen ulkopintaan kohdistetaan purku- tai korjaustoimenpiteita.

3.3.3 Johtopadtokset

Kellarikerroksen maanvastaiset seindrakenteet sijaitsevat 1950-luvulla valmistuneessa rakennuk-
sen osissa ja kyseiset rakenteet ovat Idhes alkuperdisessa kunnossa. Rakennekosteusmittausten
perusteella maanvastaisten seindrakenteiden alaosissa on poikkeavaa kosteutta. Maaperakosteus
vaikuttaa maanvastaisiin seindrakenteisiin ja alkuperaisten bitumisivelyiden kosteuden eristamis-
kyky on heikentynyt. Kellarikerroksen maanvastaisiin seinarakenteisiin voi nousta kosteutta kapil-
laarisesti myo6s seindarakenteiden perustusten kautta. Kellarikerroksen varastotilojen maanvastai-
set seinat ovat puhtaalla betonipinnalla, joten kosteus ei ole aiheuttanut tasoite- ja maalikerros-
ten vaurioita. Vastaavasti ldmmdnjakohuoneessa kosteusrasitus kohdistuu verhomuurauksen ta-
kana oleviin rakennekerroksiin. Verhomuurauksen takana havaittiin rakenneavauksissa homeen
hajua, mika johtuu seindrakenteeseen kohdistuvasta maaperan kosteusrasituksesta. Kellariker-
roksessa on teknisia tiloja seka varastotila. Maanvastaiseen seindarakenteeseen kohdistuva kos-
teusrasitus ei aiheuta merkittavaa haittaa sisailman laadulle, kun huomioidaan tilojen kayttdtar-
koitus ja siella vietetty aika. Toisaalta kellarikerroksessa varastoitaviin tavaroihin voi tarttua hajua
kellarikerroksen sisdilmasta, mika tulee huomioida varastoitavien tavaroiden mahdollisessa jatko-
kaytossa.

Nayttamon alla olevat maanvastaiset seindrakenteet on kosteudeneristetty kantavan terasbetoni-
seinan ulkopinnasta bitumisivelylld. Kylmaa maaperda vasten olevassa maanvastaisessa seinara-
kenteessa KS4 on sokkelihalkaisun lammoneristeena solupolystyreeni. Rakennuksen keskelle jaa-
vat maanvastaiset seindrakenteet KS3 ovat [dammoneristamattdmia. Bitumisivelylla tehdyn kos-
teudeneristyksen tekninen kayttéika on normaalissa rasitusluokassa noin 20-30 vuotta, joten
ndyttamon maanvastaisten seindrakenteiden vedeneristeet ovat keskimaaraisen kayttéian lo-
pussa.

RAMBGLL 38/ 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

3.3.4 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehdd seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

e 1950-luvun rakennuksen osan kellarikerroksen maanvastaisille seindrakenteille ei ole tar-
vetta tehda kayttéa turvaavia toimenpiteitd. Ylempien kerrosten sisdilman laadun paran-
tamiseksi suositellaan kellarikerroksen koneellista alipaineistamista seka osastoimista en-
simmaisen kerroksen ty0- ja oleskelutiloihin nahden.

e 1990-luvun laajennusosassa olevan nayttdmon maanvastaiset seinarakenteet eivat vaadi
kayttda turvaavia korjaustoimenpiteita.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

e Kellarikerroksen maanvastaiset seindarakenteet KS1 ja KS2 tulee veden- ja lammoneristaa
kantavan terasbetoniseinan ulkopinnasta. Maanvastaisen seindarakenteen vedeneristeeksi
suositellaan kumibitumikermia. Samalla kellarikerroksen perustamistason alapuolelle teh-
daan uusi salaojitusputkisto. Maanvastaisesta seindrakenteesta KS2 poistetaan verho-
muuraus seka sen takana oleva alkuperainen bitumisively. Uudet kellariseinien tasoite- ja
maalikerrokset tulee olla vesihdyrya lapaisevia ja kosteusrasitusta kestavia.

e Nayttamon alapuolella olevan maanvastaisen seinan KS4 ulkopintaan tehddan uusi veden-
ja lammoneristys. Maanvastaisen seinarakenteen vedeneristeeksi suositellaan kumibitumi-
kermid. Maanvastaisen seindn sisdapinnan tasoite- ja maalikerroksiksi suositellaan vesi-
hoyrya lapadisevia ja kosteusrasitusta kestavia materiaaleja. Maanvastaisen seinan vede-
neristyksen uusimisen yhteydessa tulee uusia my6s perustamistason alapuolelle asen-
netta salaojitusputkisto.

e Maanvastaisen seinan KS3 vedeneristysta ei ole mahdollista uusia kustannustehokkaasti
ilman merkittavia purkutditd. Maanvastaisen seindn KS3 peruskorjauksessa tulee nykyiset

sisapinnan tasoite- ja maalikerrokset korvata vesihdyrya lapaisevilla ja kosteusrasitusta
kestavilla materiaaleilla.

3.4 Sokkeli- ja ulkoseindrakenteet

Rakennuksen osassa A ja B on useita erilaisia ulkoseinarakenteita. Erilaisten ulkoseinarakenne-
tyyppien sijainnit on esitetty kerrosten 1-3 pohjapiirustuksiin eri vareilld kuvissa 62-64.
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Kuva 63. Toisen kerroksen erilaiset ulkoseinien rakennetyypit on esitetty pohjapiirus-
tukseen eri vareilla.
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Kuva 64. Kolmannen kerroksen erilaiset ulkoseinien rakennetyypit on esitetty pohja-
piirustukseen eri vareilla.

3.4.1 Ulkoseindrakenne US1

Ulkoseinarakennetta US1 on rakennuksen osan A 1950-luvulla valmistuneissa tiloissa. Ulkoseinan
US1 sijainti on esitetty ensimmaisen, toisen ja kolmannen kerroksen pohjapiirustuksiin turkoosilla
kuvissa 62-64.

Julkisivu

Ulkoseinan US1 julkisivu on rapattu ja sen kalkkimaalipinta on uusittu vuonna 1991. Rakennus-
tydselostuksen (Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Ky, 10.1.1991) perusteella julkisivun maalaus-
tydssa vanha kalkkimaali on poistettu ja korvattu kolminkertaisella KIVITEX-kalkkimaalilla. Vas-
taavasti sokkelipinnassa oleva rappauskerros on maalattu kaksinkertaisella YKI-sokkelimaalilla.

Aistienvaraisten havaintojen perusteella 1950-luvun rakennuksen osan julkisivu on hyvdkuntoinen
eika julkisivussa havaittu nakyvia halkeamia tai rappauskerroksen vaurioita. Myds julkisivun
vuonna 1991 uusittu maalipinta oli havaintojen perusteella hyvakuntoinen. Poikkeuksena on ra-
kennuksen itasivu, missa sokkelin maalipinnassa on nakyvaa hilseilya perusmuurin etupuolelle
tehdyn betonimanttelin pinnassa.
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Kuva 65. 1950-luvun rakennuksen osan Kuva 66. 1950-luvun rakennuksen osan
lansisivu. Julkisivun rappaus- ja maali- itdasivun julkisivun rappaus- ja maalipinta
pinta on hyvdkuntoinen. on hyvakuntoinen.

Kuva 67. Itdasivulla on perustuksia tukeva Kuva 68. Itasivulla on perustuksia tukeva
betonimantteli, koska ymparodivda maan- betonimantteli, koska ymparoivaa maan-

pintaa on madallettu ldhelle perustamis- pintaa on madallettu ldhelle perustamis-
tasoa. Manttelin maalipinta on huonokun- tasoa. Manttelin maalipinta on huonokun-
toinen. toinen.

Rakennuksen osan A etelapaadyssa lammonjakohuoneen kaytosta poistetun savuhormin puh-
taaksi muuratussa osassa on nakyvaa pakkasrapautumaa. Savuhormin rapattuun osaan kohdistuu
kattovesien rasitusta, ja rappaus on irronnut kosteusrasituksesta.
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Kuva 69. Etelapaadyssa kaksikerroksisen Kuva 70. Kaksikerroksisen osan itdasivulla

osan vesikatolta valuu vesia julkisivulle raystdaskourujen ylitse tulleet kattovedet

raystaskourujen ylitse. ovat aiheuttaneet savuhormin rappauk-
sen rapautumisen ja irtoamisen.

Kuva 71. Muuratussa savuhormissa on
pakkasrapautumaa.

Rakenne

Ulkoseinarakenne US1 on ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa ikkunoiden ylapuolella seka ik-
kunoiden valissa tiilipilarin kohdalla rakenneavauksien RA-US9 ja RA-US6 perusteella sisapinnasta
ulospain seuraava:

e maali + rappaus, noin 30 mm

e punatiilimuuraus, 280 mm

e tervapaperipaallysteinen lasivilla, 50 mm

e tiilimuuraus, 130 mm

e julkisivurappaus, noin 30 mm
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Kuva 72. Rakenneavaus RA-US9. Ulkosei- Kuva 73. Rakenneavaus RA-US9. Kanta-
nan kuorimuurauksen takana on tervapa- van massiivitiiliseindan paksuus on 280-
perilla paidllystettya lasivillaa. 300 mm.

Ulkoseinan US1 sokkelirakenteeseen on asennettu perusmuurilevy vuonna 1991 rakennuksen sa-
laojitusjarjestelman peruskorjauksen yhteydessa. Perusmuurilevy on nakyvissa noin 200-400 mm
maanpinnan ylapuolella. Rakennuksen ldnsi- ja itdasivulla maanpinnan ylapuolella oleva perusmuu-
rilevy ja sen listoitus on rikkoutunut. Rikkoutuneen perusmuurilevyn taakse pddsee vettda seka
roskia.

Kuva 74. Perusmuurilevy on rikkoutunut Kuva 75. Perusmuurilevy on rikkoutunut
maanpinnan yldapuolelta. Kuva rakennuk- maanpinnan ylapuolelta rakennuksen ita-
sen lansisivulta. sivulta.

Ensimmaisen kerroksen ikkunoiden alapuolella olevaa ulkoseindrakennetta on korjattu peruskor-
jaustasoisesti vuonna 2014. Korjaussuunnitelmien perusteella ulkoseindn alaosan mineraalivilla-
eristeet ja sokkelihalkaisun lastuvillalevyeristeet on poistettu sisékautta kuorimuurausta purka-
malla. Uudeksi lammoneristeeksi on asennettu sekd seindn alaosaan ettéd sokkelihalkaisuun suula-
kepuristettu solupolystyreenilevy (XPS). Korjaussuunnitelman perusteella sokkelihalkaisun paalle
on tehty tiivistyskorjaus Ardex 8 + 9 - jarjestelmalld (vedeneristeelld kiinnitettéva vahvike-
nauha). Korjaussuunnitelmat on esitetty kuvissa 76 ja 77.
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Kuva 76. Rakennuksen 1950-luvun osan lansisivun luokkatilojen ulkoseinarakenteen

korjaussuunnitelman leikkauspiirustus, A-Insinddrit, RAK 31 6730.3, 9.5.2014.

RAKENMNELEIKKAUS 3 - (1:10)
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Kuva 77. Rakennuksen 1950-luvun osan itasivun tilojen ulkoseindrakenteen korjaus-

suunnitelman leikkauspiirustus, A-Insinéorit, RAK 31 6730.3, 9.5.2014.
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Korjaussuunnitelmien mukaiset rakennekerrokset ensimmaisen kerroksen ikkunoiden alapuolella
ovat sisapinnasta ulospain seuraavat:

e maali + tasoite

o Kalkkihiekkakiviharkko, 140 mm

e suulakepuristettu solupolystyreeni (XPS), 120 mm + 50 mm

e bitumisively, alkuperainen

e terdasbetoni, 180 mm

e rappaus

Ulkoseindrakenteen US1 alaosaa ikkunoiden alapuolelle tehtiin rakenneavaukset RA-US13 ja RA-
US13.1 seka rakenneavaukset RA-US2-RA-US4. Rakennuksen lansisivuille tehtyjen rakenneavaus-
ten RA-US2-RA-US4 perusteella sisapinnan kalkkihiekkakiviharkon ja XPS-levyn valissa on il-
mavali (noin 30 mm), minkad alaosassa sokkelin ja XPS-levyn vali on tiivistetty uretaanivaahdo-
tuksella. Rakenneavauskohdassa ei havaittu korjaussuunnitelmissa esitettya sokkelihalkaisun
pdalle tehtya tiivistyskorjausta (Ardex:n jarjestelma).

Kuva 78. Vuonna 2014 korjatussa seina- Kuva 79. Sokkelin yldpinnassa ei ole ra-
rakenteessa on kalkkihiekkakiviharkon ja kenneavauksen RA-US2 perusteella kor-
XPS-eristyksen vilissa noin 30 mm il- jaussuunnitelmissa esitettya vahvikenau-
mavali. halla ja vedeneristeelld tehtya tiivistys-

korjausta.

Myo6skaan rakennuksen itasivulle julkisivun kautta tehdyn rakenneavausten RA-AP13 perusteella
korjaussuunnitelmissa esitettya sokkelihalkaisun paalla olevaa tiivistyskorjausta (Ardex:n jarjes-
telmékorjaus) ei havaittu rakenneavauskohdassa. Julkisivun takana olevassa ilmavalissa (30 mm)
oli voimakas homeen haju.
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Kuva 80. Rakenneavaus RA-US13, raken- Kuva 81. Rakenneavauksen RA-US13 pe-

nuksen itasivu. rusteella sokkelihalkaisun pailla ei ole
korjaussuunnitelmissa esitettya vedene-
risteelld ja vahvikenauhalla tehtya tiivis-
tyskorjausta.

Rakenneavauksen RA-AP13.1 perusteella ikkunoiden valissa on massiivitiilipilari, mika on lam-
moneristetty ulkopinnasta alun perin lasivillalla (50 mm). Korjaussuunnitelmissa tiilipilarin ja ver-
homuurauksen valissa oleva lasivillaeristys on korvattu XPS-levylla (50 mm) ikkunarakenteen ala-
puolelta sokkelihalkaisuun asti. Tiilipilarin kohdalle tehdyn rakenneavauksen RA-US13.1 perus-
teella pilarin ulkopinnassa on uusittu mineraalivillaeristys, mika jatkuu sokkelihalkaisuun asti. Al-
kuperaisen sokkelihalkaisun lastuvillalevyeristyksen ja uusitun mineraalivillaeristyksen valissa on
pestya sepelia. Rakenneavauskohdassa mineraalivilla oli aistienvaraisesti todettuna kostea seinan
alaosasta. Sokkelihalkaisun paalla ei ole korjaussuunnitelmissa esitettya tiivistyskorjausta (Ar-
dex:n jarjestelma). Julkisivun takana olevassa ilmavalissa oli voimakas homeen haju.
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Kuva 82. Rakenneavaus RA- Kuva 83. Rakenneavauskohdassa RA-US13.1 massii-
US13.1, ikkunoiden vidlissa vitiilisen ja kuorimuurauksen vilissa on mineraalivil-
oleva ulkoseindrakenne. laeristys, mika jatkuu sokkelihalkaisuun asti.

Kuva 84. Rakenneavauskohdassa RA-US13.1
sokkelihalkaisu on taytetty sepelilla.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset

Ulkoseinan US1 kuorimuurauksen takana olevasta valkeasta lasivillasta ja sen ymparillé olevasta
tervapaperista otettiin nelj@ materiaalindytetta mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet otettiin ra-
kenneavauskohdista RA-US6, RA-US7, RA-US9 ja RA-US16. Kyseiset rakenneavauskohdat ovat
kaikki toisen tai kolmannen kerroksen ulkoseinarakenteista. Materiaalinaytteiden laboratorio-
analyysitulosten perusteella kaikissa naytteissa oli niukasti homesienia ja/tai bakteereja ja nayt-
teissa esiintyi yksittaisia pesakkeita kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Laboratorioanalyysitulosten perusteella toisen ja kolmannen kerroksen lasivillaeristeissa ei ole
laaja-alaisia mikrobivaurioita. Laboratorioanalyysivastaus on raportin liitteessa 3.

Haitta-aineet
Ulkoseindrakenteen US1 kuorimuurauksen takana olevan bitumipaperin PAH-yhdistepitoisuus ylit-
téa vaarallisen jatteen raja-arvon. Bitumipaperissa ei ole asbestia. Naytettd vastaavat materiaalit

tulee kasitelld ja havittda vaarallisena jatteenad RATU 82-0381 mukaisesti. Haitta-ainepitoinen ma-
teriaali ei aiheuta vaaraa tilojen normaalille kaytodlle.
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Ulkoseindrakenteen US1 ilmatiiviys ja merkkiainetutkimus

Ulkoseindn US1 ja vuonna 1991 uusittujen ikkunoiden liitos on tehty uretaanivaahdotuksella,
minka sisdpinnassa on elastinen massaus. Liitos on rakennusajankohdalle tyypillisesti tehty ja sen
ilmatiiviys on aistienvaraisten havaintojen perusteella melko ilmatiivis. Alkuperaisen apukarmin ja
massiivitiiliseinan valissa on tilke-eristeena pellavarivettd, mika on herkasti kosteusrasituksesta
mikrobivaurioituva materiaali.

Kuva 85. Luokkatilan 1007 (ATK-luokka) Kuva 86. Alkuperdisen apukarmin tilke-
ikkunan ja ulkoseinan liitos. eristeena on pellavarivetta.

Korjaussuunnitelmien perusteella alapohjarakenteessa on betonisokkeliin liimattu kumibitumi-
kermi, mika parantaa alapohjan ja ulkoseindn liitoksen ilmatiiviytta. Bitumikermin lisaksi vuonna
2005 ja 2014 uusituilla alapohjarakenteen AP4 alueella on seindan liimattu ja muovimattoon hit-
satulla saumalla liitetty muovinen jalkalista, mika my&s parantaa merkittavasti alapohjan ja ulko-
seinan liitoksen ilmatiiviytta.

Ulkoseinarakenteen ja ulkoseina- ja alapohjarakenteen liitoksen ilmatiiviytta arvioitiin merkkiai-
netutkimuksilla MAK1 ensimmaisen kerroksen luokassa 1007 (ATK-luokka) ja merkkiainetutki-
muksilla MAK4 opettajienhuoneessa 1031. Merkkiainetutkimuksen aikana luokkahuoneessa 1007
oli -5 Pa alipaine ulkoilmaan nahden. Merkkiainekaasu sydétettiin ulkoseindn sisakuorena toimivan
kalkkihiekkaharkon taakse ikkunan alapuolelle.

Merkkiainekaasun havaittiin tutkimuksessa MAK1 kulkeutuvan sisdilmaan kiviaineisen ikkunapen-
kin alaosien ja paatyjen kautta (merkittava ilmavuoto) ja patterikiinnikkeiden kautta (pistemainen
ilmavuoto). Ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseindn valisessa liittymassa ei havaittu, koska liimattu
muovinen jalkalista on tiiviisti ulkoseinaa vasten. Jalkalistaa raottamalla havaittiin vahaista ilma-
vuotoa.
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Kuva 87. Merkkiainekoe MAK1 luokkatilassa 1007. Ilmavuotokohdat merkitty kuvaan
punaisella. Yhtendinen viiva = merkittava ilmavuoto, katkoviiva = vdahainen ilma-
vuoto, pallo = pistemadinen ilmavuoto.

Merkkiainekaasututkimuksessa MAK3 vuotokohdat ovat vastaavat kuin MAK1.

Haitta-ainendytteet

Ulkoseindrakenteen US1 sokkelirakenteen bitumisivelysta otettiin rakenneavauksen RA-US3
kautta nayte PA3. Naytteessa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-
arvon. Naytettd vastaavat materiaalit voidaan kasitella normaalisti.

3.4.2 Ulkoseindrakenteet US2 ja US3

Ulkoseindrakenteita US2 ja US3 on vuonna 1991 rakennetuissa laajennusosissa ja niiden esiinty-
minen on esitetty ensimmaisen ja toisen kerroksen pohjapiirustuksiin punaisella ja tummansini-
sella kuvissa 62 ja 63.

Ulkoseindrakenteiden US2 ja US3 julkisivut

Ulkoseinan US2 julkisivuna on puhtaaksi muurattu ja keltainen savitiiliverhous. Rakennuksen B-
osassa toisen kerroksen ikkunoiden ylapuolisen ulkoseinan US3 julkisivuna on kivisirotepintaista
julkisivulevya. Ulkoseinarakenteessa US2 on terasbetoninen paikalla valettu sokkelirakenne, jonka
maanpinnan ylapuolinen osa on maalattu. Aistienvaraisten havaintojen perusteella julkisivumuu-
raus on hyvakuntoinen eikd siind esiinny merkittavia halkeamia tai nakyvaa kosteusrasitusta. Ra-
kennuksen savitiilijulkisivun eteldapaadyn itdnurkkauksessa on havaittavissa nakyvaa viistosateen
aiheuttamaa kosteusrasitusta.
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Kuva 88. Rakennuksen eteld- Kuva 89. Kuva rakennuksen osan B itédsivun julkisi-
paddyn kuorimuurauksessa / vusta, missi esitetty ulkoseinirakenteiden US2 ja
julkisivussa on nakyvaa kos- US3 julkisivut.

teusrasitusta.

Ulkoseinan US2 sokkelirakenteen perusmuurilevy on osittain noin 100-200 mm maanpinnan yla-
puolella. Maanpinnan ylapuolella oleva perusmuurilevy on paikoittain rikkoutunut, jolloin perus-
muurin taakse paasee sade- ja sulamisvesia seka roskaa.

Kuva 90. Perusmuurilevy on rikkoutunut maanpin-
nan yldpuolelta rakennuksen itasivulla.

Sokkelirakenteet, ulkoseindrakenne US2

Rakennuksen osan A puukasitydluokan ulkoseinan (yksi kerroksinen rakennuksen osa) alaosaan
tehtiin rakenneavaus RA-US14. Rakenneavauksen perusteella sokkelirakenteen rakennekerrokset
ovat sisadpinnasta ulospain seuraavat:

e terasbetoni, paksuus ei tiedossa

e mineraalivilla (kovavilla), 80 mm
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e terasbetoni, 120 mm
e perusmuurilevy

Rakenneavauksen RA-US14 perusteella sokkelin ja ulkoseindn liitoksessa ei ole bitumikermia,
mika estaa kapillaarisen maaperakosteuden nousua ulkoseinarakenteisiin seka ohjaa julkisivun
taakse pdasevaa vetta julkisivussa olevien tuuletusaukkojen kautta pois rakenteesta.

Kuva 91. Rakenneavaus RA-US14. Sokke- Kuva 92. Rakenneavaus RA-US14. Puuka-
lin ja ulkoseindn liitoksessa ei ole bitumi- sitydoluokan sokkelihalkaisun lam-
kermia, mika toimisi rakenteessa kapil- moneristeena on mineraalivilla.
laarikatkona ja ohjaa julkisivun taakse

padsevaa vetta ulospain.

Vastaavasti rakennuksen B osan kaksikerroksiseen osan seinan alaosaan tehtyjen rakenneavaus-
ten RA-US17 ja RA-US18 perusteella sokkelirakenteen rakennekerrokset ovat sisdpinnasta alas-
pain seuraavat:

e terasbetoni, paksuus ei tiedossa

e solupolystyreeni, 150 mm

e terasbetoni, 120 mm

e perusmuurilevy
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Kuva 93. Rakenneavaus RA-US17. Sokke- Kuva 94. Rakenneavaus RA-US17. Sokke-
lihalkaisun lammoneristeend on solupoly- lihalkaisun lammoneristeena on solupoly-

styreeni.

Ulkoseindrakenne US2

styreeni.

Ulkoseinan US2 tiiliverhotun osan alkuperainen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty

kuvassa 95.

ULKOSEINA YLEENSK / LAAJENNUS
=

arvo 0,24 W/m2K

tiiliverhous, poltettu keltainen savitiili,
285x85x85 mm, muuraus PARMU-laastilla tdysin
saumoin  esim. KIIKKA Oy / "Naava"

muurausvara / ilmarako 30 mm, josta kondenssive-
den poistoputket joka kolmannessa pystysaumassa
tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A, tiivistys
saumausmassalla laippakiinnikkeet

mineraalivilla 125 mm, IL tai KL

+ runkotolpat 50x125 mm aukkojen pielissa,
kestopuukorokkeet 50x50 mm karmien ympéri
kalkkihiekkakivimuuraus MRKH 2B5xB5xB5 mm,
tasoite sisdpinnassa

+ ruostumattomat terdssiteet 4-5 kpl/m2

maalaus / huonekorteissa esitetyssd laajuudessa
laatoitusta, ilmoitustaulupintaa ym.

Kuva 95. Ulkoseinan US2 leikkauspiirustus sekd rakennekerrokset, lahde rakennus-
tyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Rakenneavausten perusteella ulkoseinan US2 tiili-villa-tiili-rakenteinen osa on toteutettu kuvassa
95 esitetyn suunnitelman mukaisesti. Tiiliverhouksen alalaidan joka kolmas pystysauma on avoin

toimien rakenteessa vedenpoisto-

ja tuuletusaukkona. Julkisivu tuulettuu myods ikkunapeltien ala-

puolelta ja raystasrakenteiden kautta. Rakenneavausten perusteella muurauslaasti on tukkinut
ainakin osittain julkisivun takana olevan tuuletusvalin, mika heikentda julkisivun taustan tuulettu-

mista / kuivumista.
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Kuva 96. Rakenneavaus RA-US1. Kuori- Kuva 97. Rakenneavaus RA-US12. Kuori-
muurauksen takana olevassa tuuletusvd- muurauksen takana olevassa tuuletusva-
lissa on muurauslaastipurseita. lissa on muurauslaastipurseita.

Rakenneavauksen RA-US18 perusteella kaksikerroksisen rakennuksen osan ikkunoiden kohdalla
on puurankarunko, jonka alasidepuun ja sokkelirakenteen valissa ei ole bitumikermia. Alasidepuu
on tehty kestopuusta. Rakennuksen lansisivulla alasidepuu on noin 100 mm maanpinnan ylapuo-
lella.

Kuva 98. Rakenneavaus RA- Kuva 99. Rakenneavaus RA-US19. Ulkoseindn ala-
US18. Ikkunan alapuolella on sidepuu on noin 100 mm maanpinnan yldpuolella.
ulkoseindrakenteessa puu-

rankarunkoa. Alasidepuun

alla ei ole bitumikermia.

Ulkoseinan alasidepuusta mitattiin puun paino-%-kosteuspitoisuuksia rakenneavauskohdista RA-
US18 ja RA-US19. Molemmissa rakenneavauskohdassa alasidepuussa ei todettu poikkeavaa kos-
teutta (mitatut arvot alle 15 p-%).

Rakennuksen B osan kaksikerroksisen osan vélipohjarakenteen kohdalla ulkoseindrakenteen US2

sisapinnassa on puurankarunkoinen kipsilevyverhottu talotekniikkakotelo, minka sisalla on kipsile-
vyverhottu ulkoseindrakenne. Rakenneavauksen RA-US20 perusteella ulkoseindssa on
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rakennusmuovi héyrysulkuna valipohjarakenteen liitoksen kohdalla. Rakennusmuovi jatkuu ha-
vaintojen perusteella valipohjarakenteen ylitse toiseen kerrokseen.

Kuva 100. Toisen kerroksen valipohjara- Kuva 101. Levyverhotun ja puurankarun-
kenteen kohdalla ulkoseindrakenteessa koisen seinarakenteen sisdpinnassa on
US2 on puurankarunkoinen ja sisdpinnas- levyrakenteinen talotekniikkakotelointi.
taan levyverhottu seinarakenne.

Kuva 102. Kuva talotekniikkakoteloinnin Kuva 103. Rakenneavaus RA-US20. Talo-
sisdpuolelta. tekniikkakoteloinnin kohdalla ulkosei-
ndssa on rakennusmuovi héyrysulkuna.

Ulkoseindrakenteessa US2 on ensimmaisen kerroksen ikkunoiden ylépuolella savitiilestd muuratut
ulokkeet. Ikkunoiden ylapuolella oleviin ulokkeisiin on mahdollista kohdistua kosteusrasitusta jul-
kisivuun kohdistuvan viistosateen vaikutuksesta rakennuksen kaksikerroksisessa osassa, koska
raystasrakenne ei suojaa julkisivua viistosateelta ensimmaisen kerroksen osalta. Ulokkeiden koh-
dalle ei tehty rakenneavauksia tassa kuntotutkimuksessa.
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Kuva 104. Rakennuksen B osan julkisi-

vussa on ensimmaisen kerroksen ikku-

noiden yldpuolella savitiilesta muuratut
ulokkeet.

Ulkoseindrakenteessa US2 on ikkunoiden vdlissa savitiilimuurattuja pilastereita. Pilasterirakentee-
seen on tehty rakenneavauksia rakennuksen C-osan kuntotutkimuksissa (Kosteus- ja sisdilmatek-
ninen kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy, 30.6.2023). Tehtyjen rakenneavausten perusteella ei
julkisivun takana ole tuuletusvalia, ja ulkoseinan tuulensuojavilla on kiinni julkisivumuurauksessa.
Rakenneavauksissa on todettu pilastereiden takana olevassa tuulensuojavillassa kosteusjalkia.
Tassa kuntotutkimuksessa ei tehty rakenneavauksia tiilipilastereiden kohdalle.

Kuva 105. Rakennuksen osan B julkisissa
on osassa ikkunavileista muuratut pilas-
terit.
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Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Puukasitydluokan sokkelihalkaisun mineraalivillaeristyksesta otettiin yksittdinen materiaalindyte
mikrobianalyyseihin. Sokkelihalkaisun mineraalivillassa oli selkedsti poikkeavaa mikrobikasvua.
Naytteessa (TTL23-04146-012) oli runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja seka ul-
koilmassa yleisesti esiintyvia Cladosporium- ja Penicillium-homesienia.

Ulkoseindrakenteen US2 mineraalivillasta otettiin seitseman naytettd. Naytteet otettiin tuulensuo-
javillan sisapuolella olevasta lammoneristekerroksesta. Otetuissa ndytteissa oli kahdessa selkeasti
poikkeavaa mikrobikasvua (TTL23-04146-007 ja TTL23-04146-013). Naytteissa oli runsaasti ul-
koilmassa yleisesti esiintyvia homesienia, kuten Cladosporium- ja Penicillium- homesienta. Lisaksi
toisessa naytteessa (TTL23-04146-013) oli runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Naytteet, joissa oli poikkeavaa mikrobikasvua, oli otettu ulkoseinan alaosasta sokkelirakenteen
paalta. Toisen kerroksen ulkoseindan lammaoneristeista otetuissa naytteissa ei ollut poikkeavaa
mikrobikasvua. Mydskaan ensimmaisen kerroksen ulkoseindrakenteen sokkelirakenteen ylapuo-
lelta otetuissa naytteissa ei ollut poikkeavaa mikrobikasvua.

Laboratorioanalyysitulosten perusteella ulkoseindn US2 sokkelirakenteen eristehalkaisusta tai sok-
kelirakenteen paalta (ulkoseindn alaosa) lammoneristeista otetuissa naytteissa todettiin poikkea-
vaa mikrobikasvua. Ulkoseindn lammoneristekerroksessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua
selkeasti sokkelirakenteen ylapuolella olevissa lammaoneristeissa.

Laboratorioanalyysivastaus on raportin liitteessa 4.

Ulkoseinarakenteen US2 ilmatiiviys

Ulkoseindrakenteen US2 ja alapohjarakenteen liitoksen ilmatiiviytta on parannettu vuonna 2014
tehdyilla tiivistyskorjauksilla rakennuksen itasivulta. Tiivistyskorjauksista ei ole kdaytdssa suunni-
telmia. Alapohjan ja ulkoseinan liitos todettiin aistienvaraisten tarkastelujen perusteella ilmatii-
viiksi (kappale 3.2.5, alapohjarakenteen AP5 ilmatiiviys).

Ulkoseinan verhomuurauksen ja betonipilareiden liitoksia on tiivistyskorjattu vedeneristeella kiin-
nitetyilla vahvikenauhoilla. Havaintojen perusteella pilarin ja ulkoseinan liitoksen tiivistyskorjauk-
sia ei ole tehty valipohja- tai ylapohjarakenteisiin asti vaan tiivistyskorjaus paattyy ikkunan yla-
puolella olevan talotekniikkakoteloinnin alareunaan. Tiivistyskorjausta ei ole tehty talotekniikkako-
teloinnin sisalta.

RAMBGLL 57 / 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 106. Terisbetonipilarin Kuva 107. Ulkoseindn tiivistyskorjausta ei ole tehty
ja verhomuurauksen liitos on  talotekniikkakoteloinnin sisdpuolelle.
tiivistyskorjattu vedeneris-

teelld kiinnitettdvadlla vahvike-

nauhalla. Tiivistyskorjaus ei

ulotu ulkoseindn ylaosassa ta-

lotekniikkakotelon sisapuo-

lelle.

Ikkunan ja ulkoseinan liitoksia on osittain korjattu vedeneristeella kiinnitettavalla vahvikenau-
halla. Tiivistyskorjauksia ei ole kuitenkaan tehty riittdvalla laajuudella ja tarkkuudella, jotta ikku-
nan ja ulkoseinan liitoksen ilmatiiviys parantuisi kokonaisuutena. Esimerkiksi ikkunapenkin liitos
ikkuna- ja seinarakenteeseen on tiivistyskorjattu ikkunan penkin alta vahvikenauhalla, mutta lii-
tosta ei ole tiivistetty ikkunakarmin ja penkin liitoksesta (kuva 108). Huolellisesti tehty ikkunapen-
kin, ikkunan ja ulkoseinan liitoksen tiivistyskorjaus vaatii ikkunapenkin irrottamisen ja tiivistyskor-
jauksen penkin alapuolelta.

Kuva 108. Vahvikenauhalla tiivistyskor- Kuva 109. Ikkunan ja ulkoseindn liitos on

jattu ikkunapenkin ja ulkoseinan liitos. tehty uretaanivaahdotuksella ja mas-
sauksella ikkunan yldosasta. Liitos on
aistienvaraisesti arvioituna melko ilmatii-
vis.
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Kuva 110. Ikkunan ja ulkoseinan liitos on
tehty liimattavalla vahvikenauhalla ikku-
nan sivuilta.

Kyseisilla tiivistyskorjauksilla ei ole saavutettu ulkoseindn US2 merkittavaa ilmatiiviyden paran-
nusta, koska mahdollisia ilmavuotokohtia ovat talotekniikkakotelon sisalla olevan levyverhotun
seindn osuuden hdyrysulkumuovin ja verhomuurauksen liitoksessa seka ikkunan ja ulkoseinan lii-
toksessa. Ulkoseindrakenteeseen US2 on tehty merkkiainetutkimuksia seka lampokuvauksia ra-
kennuksen osalle C. Merkkiainekokeilla tehtyjen tiivistyskorjausten laadunvarmistusmittausten
perusteella ulkoseinan lammoneristekerroksesta on todettu merkittavia ilmavuotoja ikkunan ja
ulkoseinan liitoksissa sekd ilmavuotoja ikkunan yllapuolella olevaan talotekniikkakoteloon (Kos-
teus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, C-osa, Ramboll Finland Oy, 29.6.2023).

Ulkoseindrakenne US3

Ulkoseinarakennetta US3 on 1950-luvun ja 1990-luvun rakennusten osien yhdyskaytavan lisaksi
eri puolilla vuonna 1991 tehtya laajennusta eritasoisten vesikattorakenteiden liitoskohdissa. Ulko-
seinarakenteen US3 sijainti on esitetty pohjapiirustuksiin tumman sinisellé kuvissa 60 ja 61. Ulko-
seinarakenteen US3 alkuperdinen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa 111.

YHDYSKAYTAVAN ULKOSEINA A6D / LAAJENNUS
K-arvo 0,21 W/m2K

AEAa

- kivisirotepintainen julkisivulevy STENI-PARMA,
B mm, keskikarkea, pintakiven raekoko e 3-5 mm
- pystylaudoitus 25x75 mm k 600 mm kestopuuta
+ tuuletusvdli
- koolaus 50x50 mm k 600 mm
+ tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A, tiivis-
tys saumausmassalla
| - palonsuojalevy LUJA-A 10 mm
- metalliranka 150 mm k 600 mm
+ mineraalivilla 150 mm, IL tai KL
- muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
- palonsuojalevy LUJA-A 10 mm
- maalaus / huonekorteissa esitetyssd laajuudessa
laatoitusta, ilmoitustaulupintaa ym,

TAVAVAVAN  \VAVAVAVAVAVS:

Kuva 111. Ulkoseindn US3 leikkauspiirustus seka rakennekerrokset, lahde rakennus-
tyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.
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Ulkoseindrakenteeseen US3 tehtiin rakenneavaus RA-US10 toisen kerroksen 1950-luvun ja 1990-
luvun rakennusosien yhdyskaytavan kohdalle. Rakenne todettiin vastaavan kuvassa 111 esitettya
rakennetyyppia.

Kuva 113. Kuva 1950-luvun ja 1990-lu-
vun rakennuksien osien vilisen yhdys-
kdytavan julkisivusta.

Kuva 112. Rakenneavaus RA-US10. Ulko-
seinarakenne US2 on metallirankarunkoi-
nen.

3.4.3 Ulkoseindrakenne US4

Ulkoseindrakenne US4 on vuonna 1991 rakennetun rakennuksen osan jaykistava seindrakenne ja
sita on rakennuksen osan B kaksikerroksisen osan etelapaadyssa. Ulkoseinan sijainti on esitetty
kuvien 62 ja 63 pohjapiirustuksissa harmaalla. Ulkoseinan US4 julkisivu on vastaava puhtaaksi
muurattu keltainen savitiili kuin ulkoseindrakenteessa US2.

Ulkoseinan US4 alkuperdinen leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa 114.

l JAYKISTAVAT SEINAT / LAAJENNUS
K-arvo 0,24 W/m2K

% - tiiliverhous, poltettu keltainen savitiili,
E—.j o 285x85%B5 mm, muuraus PARMU-laastilla tdysin
= saumoin esim, KIIKKA O0Y:n "Naava"
—] v - muurausvara / ilmarako 30 mm, josta kondenssive-
—] den poistoputket joka kolmannessa pystysaumassa
—] 6‘ - tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A, tiivistys
] saumausmassalla laippakiinnikkeet
+ - mineraalivilla 125 mm, IL tai KL
+ runkotolpat 50x125 mm aukkojen pielissé,
— ¢ kestopuukorokkeet 50x50 mm karmien ympédri
— - paikallavalettu terdsbetoniseind 160 mm,
tasoitus
- maalaus / huonekorteissa esitetyssd laajuudessa
laatoitusta, ilmoitustasulupintaa ym.

Kuva 114. Ulkoseindan US4 leikkauspiirustus seka rakennekerrokset, ldhde rakennustyo-
selitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Ulkoseinén US4 sokkelirakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-US1. Rakenneavauksen perusteella

sokkelihalkaisun eristeena on solupolystyreeni. Sokkelirakenteen ja ulkoseindrakenteen valissa ei
ole bitumikermia / kapillaarikatkoa.
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Kuva 115. Rakenneavaus RA-US1. Ulko- Kuva 116. Rakenneavaus RA-US1. Ulko-
seinan sokkelirakenteessa on lam- seinan sokkelirakenteessa on lam-
moneristeena EPS. moneristeena EPS.

Rakenneavausten RA-US1 ja RA-US11 perusteella ulkoseindn US4 rakennekerrokset vastaavat
suunnitelmissa (kuva 114) esitettyja rakennekerroksia. Kuten ulkoseinarakenteessa US2 myds ul-
koseinarakenteessa US4 julkisivun muurauslaasti tukkii julkisivumuurauksen takana olevaa tuule-
tusvalia. Julkisivumuurauksen alalaidassa on joka kolmas pystysauma avoinna tuuletus- ja veden-
poistoaukkoina. Rakenneavauskohdissa RA-US1 ja RA-US11 ei ollut ikkuna-aukkoja, jolloin seina-
rakenteessa ei esiintynyt puurankarunkoa.

!g ;ARKANON KAUPUNN:
= yelsyyses

Kuva 117. Rakenneavaus RA-US1. Kuori- Kuva 118. Kuorimuurauksen alalaidan
muurauksen takana olevassa ilmavilisséa joka kolmas pystysauma on avoin tuule-
on muurauslaastipurseita. tus- ja vedenpoistoaukko.

Ulkoseindn US4 ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteen US4 ilmatiiviys vastaa rakenneliitosten osalta ulkoseindrakennetta US2, koska
vuonna 2014 tehdyt tiivistyskorjaukset on tehty vastaavalla tavalla myds vuoden 1991 kaksiker-
roksisen osan etelapaatyyn. Paikalla valettu terdasbetoniseina on suoralta pinnalta hyvin ilmatiivis
rakenne, eika etelapaadyn ulkoseindssa ole ikkunoita, joten lahtdkohtaisesti ulkoseindn US4 ilma-
tiiviys on hyvalla tasolla.
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3.4.4 Ulkoseindrakenteet US5 ja US6
Julkisivut

Ulkoseindarakenteita US5 ja US6 on rakennuksen B osassa olevan liikuntasalin toisessa kerrok-
sessa.

Ulkoseindrakenteen US5 julkisivuna on vuonna 1991 uusittua kivisirotepintaista julkisivulevya ja
ulkoseinan US6 julkisivuna 1960-luvun rapattua ja maalattua verhomuurausta.

Vuoden 1991 korjauksissa ulkoseinarakenteen US6 julkisivurappauksen vanha kalkkimaalikerros
on poistettu ja uudelleen maalattu kolmikertaisella kalkkimaalilla (3 x Kivitex).

T

Kuva 119. Ulkoseindarakennetta on liikkun- Kuva 120. Ulkoseindrakennetta US6 on
tasalin lansisivulla. liikuntasalin pohjoissivulla.

Kuva 121. Ulkoseinarakennetta US6 on
myos liikkuntasalin etelédsivulia.

Ulkoseindrakenteet US5 ja US6

Rakennuksen C osan kuntotutkimusraportissa (Ramboll Finland Oy, 30.6.2023) esitetyt ulkosei-
nan US5 leikkauspiirustus- ja rakennekerrokset ovat kuvassa 118 ja ulkoseinan US6 leikkauspii-
rustus- ja rakennekerrokset ovat kuvassa 119.
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Vuonna 1991 uusittu osa esitetty punaisella. — 14

15 mm Maali ja rappaus

130 mm Tiili

100 mm Puurunko + mineraalivilla

3 mm Puukuitulevy

50 mm Tuulensuojamineraalivilla

12 mm Puurunko / ilmavali

8 mm Kivisirotepintainen julkisivule-
vyverhous

20 mm Maali ja rappaus
180 mm Betoni
Mineraalivilla
130 mm Tiili

--mm Rappaus ja maali
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Kuva 122. Ulkoseindrakenteen USS5 leik- Kuva 123. Ulkoseindrakenteen US6 leik-
kauspiirustus ja rakennekerrokset. Kuva: kauspiirustus ja rakennekerrokset. Kuva:

Kosteus- ja sisdailmatekninen kuntotutki- Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus, C-osa, Ramboll Finland Oy, mus, C-osa, Ramboll Finland Oy,
30.6.2023 30.6.2023

Rakennustydselostuksen perusteella ulkoseindn US5 Kivisirotepintainen julkisivulevy on uusittu
vuonna 1991, kuten myds julkisivulevyn takana oleva koolausvali/puurunko ja tuulensuojavilla.

Ulkoseindrakenne US6 on vuonna 1991 uusittua julkisivumaalausta lukuun ottamatta alkuperai-
sessa kunnossa ja vuodelta 1963. Aikaisempien kuntotutkimusten perusteella ulkoseinarakenne
US6 on tuulettumaton tiili-villa-betoni-rakenne, missa lammadneristekerroksen paksuus on vain 60
mm. Ulkoseind US6 on liikuntasalin jaykistava seindarakenne.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Liikuntasalin ulkoseindrakenteista US5 ja US6 ei ole otettu materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin
tdman kuntotutkimuksen yhteydessa.

Rakennuksen C osan kuntotutkimuksissa lansisivun toisen kerroksen ulkoseinarakenteen US5
lammodneristekerroksessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Laboratorioanalyysien perusteella
neljassa materiaalindytteessa ei yhdessdakaan ollut poikkeavaa mikrobikasvua.

Haitta-aineet
Ulkoseindrakenteen US6 sokkelirakenteen bitumipaperista otettiin rakenneavauksen RA-VS1

kautta nayte PA2. Naytteessa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-
arvon. Naytetta vastaavat materiaalit voidaan kasitella normaalisti.

3.4.5 Ulkoseindrakenteet US7 ja US8

Ulkoseindrakenteet US7 ja US8 ovat puu- tai metallirankarunkoisia ulkoseindrakenteita, joiden
julkisivuna on keltainen savitiilimuuraus tai kivisirotepintainen julkisivulevy. Ulkoseinarakennetta
US7 on rakennuksen osan B keittidssa, ja ulkoseinarakennetta US8 on rakennuksen osaan A

vuonna 1998 tehdyssa laajennusosassa. Ulkoseinarakenne US7 on esitetty oranssilla ja ulkoseina-
rakenne USS8 vihredlla ensimmaisen ja toisen kerroksen pohjapiirustuksiin kuvissa 62 ja 63.
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Kuva 125. Ulkoseinarakenne US8 on ra-
kennuksen A osan eteldapdatyyn vuonna
1998 tehdyssa laajennuksessa.

Kuva 124. Ulkoseinarakenne US7 on ra-
kennuksen osassa B olevassa keittiossa.

Kuva 126. Ulkoseindrakenteen US8 julki-
sivuna on seka kivisirotepintaista julkisi-
vulevya ettd keltaista savitiilimuurausta.

Rakennuksen osan A etela- ja itasivuilla vuoden 1998 laajennusosan toisen kerroksen julkisivule-
vyn sirotekivipinnoitus on irronnut vanerilevyn pinnalta. Sirotekivi suojaa julkisivussa olevaa va-
neria auringon UV-sateilyltd ja kosteusrasitukselta. Julkisivulevyn nurkkaliitokset eivat ole vesitii-

viita.

RAMBOLL 64 / 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

VANE——

=y ,\\_ '
Tt e —

Kuva 127. Ulkoseindrakenteen US8 toisen
kerroksen julkisivuna olevan kivisirote-
pintaisen julkisivulevyn kunto on valttdava
lansisivulla. Julkisivusta irtoaa kivisiro-

tetta.

Kuva 128. Julkisivulevytyksen ldnsi-
eteld-sivujen nurkkaus ei ole vesitiivis.

Kuva 129. Eteldpaadyn julkisivulevysta Kuva 130. Eteldpaadyn julkisivulevysta
irtoaa kivisirote. Julkisivun kunto on valt- irtoaa kivisirote. Julkisivun kunto on vait-
tava. tava.

Ulkoseindrakenne US7

Keittion kohdalla ulkoseindarakenteessa on valesokkelirakenne, missa keittion lattiapinta on julkisi-
vussa nakyvan sokkelirakenteen ylapinnan alapuolella. Sokkelirakenteen ulkopinnassa on naky-
vissa perusmuurilevy vedeneristeena. Sokkelin tarkka rakenne ei ole tiedossa, eika kuntotutki-
muksissa tehty rakenneavauksia ulkoseindrakenteeseen US7.
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Kuva 131. ARK-leikkauspiirustuksen osa, missa nakyvissa jakelukeittion valesokkeli-
rakenne.

Ulkoseindrakenteen US7 alkuperdinen rakennustyoOselvityksessa esitetty leikkauspiirustus ja ra-
kennekerrokset on kuvassa 132. Rakennustydselvityksen perusteella keittidssa on metallirankan-
runkoinen ulkoseindarakenne, missa sisaverhouslevyna on kipsilevy (EK).

ULKOSEINA KEITTIUSSA / LAAJENNUS
K-arvo 0,21 W/m2K

- tiiliverhous, poltettu keltainen savitiili,
285xB5xB5 mm, muuraus PARMU-laastilla tdysin
saumoin esim. KIIKKA OY:n "Naava"

- muurausvara / ilmarako 30 mm, josta kondenssive-
den poistoputket joka kolmannessa pystysaumassa

- tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A, tiivistys

saumausmassalla, laippakiinnikkeet

_|— - metalliranko 150 mm k 600 mm
+ mineraalivilla 150 mm, IL tai KL

- muovikalvo 0,2 mm limisaumoin

- kipsilevy GYPROC EK 13 mm, laatoitusten alla
KAAKELILUJA B8 mm

- maalaus / huonekorteissa esitetyssd laajuudessa
lastoitusta, ilmoitustaulupintaa ym.

Kuva 132. Ulkoseindn US7 leikkauspiirustus sekd rakennekerrokset, ladhde rakennus-
tyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Keittidssa oleva astioiden pesulinjasto sijaitsee etelan puoleista ulkoseinarakennetta vasten. Pesu-
linjastosta seka muusta keittion toiminnan takia keittidssa on kuivia tiloja korkeampi kosteusrasi-
tus ulkovaipparakenteisiin. Keittion ulko- ja valiseinarakenteessa ei ole rakennepiirustusten perus-
teella veden- tai kosteudeneristysta. Alapohjan lattiapinnoitteena on akryylibetoni, miké on myds
rakenteessa vedeneristeena. Ulkoseindarakenteeseen US7 ei tehty rakenneavauksia tassa kunto-
tutkimuksessa.

Ulkoseindrakenne US8

Vuonna 1998 valmistuneen rakennuksen A osan laajennusosassa kantavana runkona on havainto-
jen perusteella teréksinen pilari-palkkirunko. Ulkoseindrakenne on puurankarunkoinen.

Ulkoseindrakenteen US8 sokkelirakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-US5, minka perusteella
sokkelihalkaisun lammadneristeend on suulakepuristettu solupolystyreeni eli XPS-eriste (50 mm).

Tilan 1201 lattiapinnan taso on julkisivussa nakyvaa sokkelirakennetta noin 250 mm korkeam-
malla ja ulkoseinan ldammoneristeena on solupolystyreeni (100 mm) lattiapinnan tasoon asti.
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Kuva 133. Rakenneavaus RA-US5. Sokkelihalkaisun Kuva 134. Ulkoseindn alaosa

lammoneristeena on XPS-levya. on lammoneristetty EPS-eris-
teella lattiapinnan alapuo-
lelta.

Ulkoseinan alasidepuu on tilan 1201 lattiapinnan tasossa ja puurankarunkoisella ulkoseinan osalla
rakennekerrokset ovat rakenneavauksen RA-US8 perusteella sisdapinnasta ulospdin seuraavat:

e maalattu kipsilevy, 13 mm

e rakennusmuovi

e mineraalivilla 100 mm + 50 mm (1. krs), mineraalivilla 100 mm (2. krs), puurankarunko

e tuulensuojavilla 50 mm

e tuuletusvali 50-60 mm

e keltainen savitiili, 80 mm tai kivisirotepintainen vaneri

Kuva 135. Rakenneavaus RA-US21 (1. Kuva 136.Rakenneavaus RA-USS8 (2. krs).
krs). Ulkoseindn US8 rakennekerrokset. ulkoseindn US8 rakennekerrokset.

Rakenneavauskohdassa RA-US5 julkisivumuurauksen takana oleva tuuletusvali oli avoin eikd tuu-
letusvalissa ollut merkittdvasti muurauslaastipurseita. Julkisivun alalaidan tiilimuurauksen joka
kolmas pystysauma oli avoin tuuletus- ja vedenpoistoaukkona. Ikkunan tippapellityksen kaato on
tehty muurauslaastilla julkisivumuuraukseen. Laastilla tehty kaato sulkee tuuletusvalin, joten jul-
kisivumuuraus ei tuuletu ikkunapellitysten kautta.
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Kuva 137. Rakenneavaus RA-
US5. kuorimuurauksen ja tuu-
lensuojavillan valissa on reilu
tuuletusvali. Vidlissa ei ole
merkittavasti muurauslaasti-
purseita.

Kuva 138. Ulkoseindn US8 kuorimuurauksen ala-
laidan joka kolmas pystysauma on avoin veden-
poisto- ja tuuletusaukko.

Kuva 139. Ulkoseindrakenteen US8 ikku- Kuva 140. Ulkoseinarakenteen US8 ikku-

napellin kaato on tehty muurauslaastilla napellin kaato on tehty muurauslaastilla
ja laasti tayttaa kuorimuurauksen tuule- ja laasti tayttaa kuorimuurauksen tuule-

tusvalin pellityksen kohdalta.

RAMBOGLL

tusvailin pellityksen kohdalta.
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Kuva 141. Toisen kerroksen sirotekivipin-
taisen julkisivulevyn takana on noin 50
mm tuuletusvaili.

Ulkoseindrakenteen US8 ilmatiiviys

Ulkoseindrakenteessa US8 on hodyrysulkuna rakennusmuovi, mika on asennettu rakennusajankoh-
dalle tyypillisesti limitetyin saumoin ilman muovin teippaamista liitoskohdista. Hoyrynsulku liittyy
ikkunarakenteisiin sisaverhouslevyna olevan kipsilevyn avulla puristusliitoksella. Ikkunan ja puu-
rankarungon liitos on tehty uretaanivaahdotuksella seka osittain mineraalivillatilkkeelld. Héyrysul-
kuna oleva rakennusmuovi ei liity ikkunakarmiin ilmatiiviisti.

Kuva 142. Hoyrysulkuna oleva rakennus- Kuva 143. Puurankarungon ikkunakarmin

muovia ei ole liitetty ilmatiiviisti ikkuna- liitoksessa on uretaanivaahdotusta seka

karmiin. mineraalivillaa tilkkeena. Liitos ei ole il-
matiivis.

Ulkoseindrakenteen US8 ilmatiiviyttd voidaan pitéa rakennusajankohdalle tyypillisend, missa ylei-
sesti on ilmavuotoja hdyrysulun liitoskohdissa alapohja- ja ikkunarakenteisiin.

3.4.6 Ulkoseindrakenne US9

Ulkoseindrakennetta US9 on rakennuksen B-osassa vuoden 1991 laajennusosan lansisivun toi-
sessa kerroksessa ja sen sijainti on esitetty toisen kerroksen pohjapiirustukseen violetilla kuvassa
63. Ulkoseinan US9 julkisivuna on maalattu poimupeltiverhous, ja se liittyy lansisivulla ensimmai-

sen kerroksen vesikattorakenteisiin. Nain ollen ulkoseinarakenteen US9 alaosassa on vesikatteen
rintataite.
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Kuva 144. Ulkoseindrakennetta US9 on Kuva 145. Ulkoseindrakennetta US9 ruo-
ndkyvissa ruokalan, liikuntasalin seka kalan etelasivulla.

kaksikerroksisen rakennuksen osan lii-

toksessa.

Aikaisempien kuntotutkimusten (Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, rakennuksen osa C,
Ramboll Finland Oy, 30.6.2023) perusteella tehty ulkoseindn US9 rakenneleikkaus- ja kerrokset
on esitetty kuvassa 146. Ulkoseinarakenteeseen US9 ei tehty rakenneavauksia tassa kuntotutki-
muksessa.
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1. 2 mm Maali + tasoite
2. 13 mm Kuitusementtilevy
3. -- mm Héyrynsulkumuovi
4. 150 mm  Metallirunko + mineraalivilla
5. 9 mm Kuitusementtilevy
6. 50 mm Tuulensuojamineraalivilla
7. 20 mm Ilmavali / Pystykoolaus
8. -- mm Vaakakoolaus
9. -- mm Poimupeltiverhous

Kuva 146. Ulkoseindrakenteen US9 leik-
kauspiirustus ja rakennekerrokset. Kuva:
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus, C-osa, Ramboll Finland Oy,
30.6.2023

Rakennepiirustusten sekd ilman rakenneavauksia tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseing US9
on kosteusteknisesti toimiva ulkoseindrakenne.
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3.4.7 Ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseinarakenteet

Vuonna 1991 rakennettujen ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseindarakenteen leikkauspiirustus ja
rakennekerrokset on esitetty kuvassa 147.

ILMANVAIHTOKONEHUONEEN ULKOSEINA A60 / LAAJENNUS
K-arvo 0,21 W/m2K

- kivisirotepintainen julkisivulevy STENI-PARMA,
8 mm, keskikarkea, pintakiven raekoko e 3-5 mm
- pystylaudoitus 25x75 mm k 600 mm kestopuuta
+ tuuletusvili
- palonsuojalevy LUJA-A 10 mm
- terdsranka k 600 mm rakennesuunnitelmien mukaan
| + mineraalivilla 150 mm, IL tai KL
- muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
- palonsuojalevy LUJA-A 10 mm
- akustiikkalevy TA-RTP-G 50 mm

Kuva 147. Vuonna 1991 rakennettujen ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseindrakenteen
leikkauspiirustus sekd rakennekerrokset, lahde rakennustydselitys, Arkkitehtitoimisto
Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

1950-luvun ja kolmikerroksisen rakennuksen osan ullakolla olevan ilmanvaihtokonehuoneen ulko-
seinan leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa 148.

H IV-KONEHUONEEN ULKDSEINA A60 / MUUTOSTYOT
. K-arvo 0,24 W/m2K

- palonsuojalevy LUJA-A 10 mm

- terdsrunko 120 mm k 600 mm rakennesuunnitelmien
¢ & e mukaan olevien puupilareiden sis#puolelle

o] 4 ——F— + mineraalivilla 120 mm, IL tai KL
\ g 2 - muovikalvo 0,2 mm limisaumoin

- palonsuojalevy LUJA-A 10 mm

- akustiikkalevy TA-RTP-G 50 mm

- entinen lautaverhous ja runkotolpat puretaan,
olevat puupilarit palosuojataan 2-kertaisella
kipsilevylld GYPROC 2x 13 mm ympariinsa.

ﬂ e olevat puupilarit jadviat IV-koneh. sisdpuoclelle

Kuva 148. 1950-luvulla valmistuneen kolmikerroksisen rakennuksen osan ullakolla ole-
van ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseindrakenteen leikkauspiirustus seka rakenneker-
rokset, lahde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseindrakenteisiin ei tehty tassa kuntotutkimuksessa raken-
neavauksia. Rakennepiirustusten perusteella IV-konehuoneiden ulkoseindrakenteet ovat kosteus-
teknisesti tilan kayttoétarkoitukseen soveltuvia rakenneratkaisuja.

3.4.8 Johtopadtokset

Rakennuksessa on useita erilaisia ulkoseinarakenteita, johtuen useista laajennuksista. Alkuperai-
sia 1950-luvun ulkoseinarakenteita on korjattu vuoden 2014 korjausten yhteydessa.

Rakennuksen julkisivut ovat 1950-luvulla valmistuneilla osilla rapattuja ja maalattuja julkisivuja.
Julkisivujen ja sokkeleiden vanhat maalikerrokset on poistettu vuonna 1991 ja maalattu uudelleen
kalkkimaalilla ja sokkelimaalilla. Havaintojen perusteella julkisivun maalipinnat ovat hyvakuntoisia
pois lukien paikallisia vaurioita itapuolen sokkelirakenteen maalissa. Rappauskerroksien kuntoa
arvioitiin visuaalisesti eika merkittavia vaurioita havaittu. Savuhormin kyljessa on paikallinen rap-
pausvaurio, joka on aiheutunut kattovesien virheellisesta ohjautumisesta rappauskerroksen
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pintaan. Tassa tutkimuksessa rappauskerrokseen ei suoritettu kopokartoitusta, joka paljastaisi
onko rappaus mahdollisesti irtoillut alustastaan.

Rakennuksen 1960-luvulla ja 1990-luvulla valmistuneilla osilla julkisivuverhouksena on joko pol-
tettu keltainen savitiili, kivisirotepintainen/rapattu julkisivulevy tai maalattu poimupeltilevytys.
Keltainen savitiilijulkisivu on hyvakuntoinen, eika viitteita vaurioista havaittu. Rakennuksen etela-
paadyn idanpuoleisella nurkalla viistosaderasitus paasee paikallisesti kastelemaan julkisivupintaa.
Levyverhotuilla osuuksilla kivisirotepinnoite on paikoin irtoillut julkisivulevyn pinnasta. Vuoden
1998 laajennuksen julkisivulevyjen nurkkaliitoksissa havaittiin epatiiveyskohtia, joista viistosateen
on mahdollista paasta tunkeutumaan syvemmalle ulkoseindrakenteeseen.

Sokkeleiden perusmuurilevyissa havaittiin 1950-luvun ja vuoden 1991 laajennuksen alueella vau-
rioita. Perusmuurilevy on useista kohdin murtunut yldareunan alueelta. Perusmuurilevyn taakse
pdasee nain ollen tunkeutumaan vetta ja roskia. Perusmuurilevyn taakse tunkeutuva vesi lisaa
sokkelirakenteen kosteusrasitusta.

1950-luvun ulkoseinarakennetta on korjattu vuonna 2014. Korjaukset ovat kasittdneet ulkoseina-
rakenteen ikkunoiden alapuolisten osien korjauksen, jossa sisakautta vanha verhomuuraus, ulko-
seindn lammodneristeet ja sokkelihalkaisun lastuvillaeristeet on purettu. Korjausta ei ole ulotettu
ikkunavalien tiilipilareiden alueelle, joista rakenneavausten kautta todettiin kosteaa mineraalivillaa
ja selkeaa homeen hajua julkisivuverhouksen takana olevasta ilmaraosta. Sokkelihalkaisun paalle
ei ole toteutettu korjaussuunnitelmissa esitettya vaakasuuntaista tiivistyskorjausta. Merkkiai-
netutkimuksilla 1950-luvun ulkoseindrakenteessa esiintyy eriasteisia ilmavuotoja. Merkittdvimmat
ilmavuodot paikantuvat ulkoseindn kivirakenteisen ikkunapenkin ymparille. Pistemaisia ilmavuo-
toja havaittiin patterikiinnikkeiden kohdalla ja vahaisia ilmavuotoja alapohja-ulkoseina-liitty-
massa. IImavuotoreitit alkuperaisistd vaurioituneista lammadneristeista ja alapohjan tayttémaaker-
roksista voivat heikentaa sisailman laatua.

Vuoden 1991 laajennusosan ulkoseinat on toteutettu julkisivun kuorimuurauksen takana sijaitse-
valla ilmaraolla, joka paasee tuulettumaan seindn alaosan, ikkunapeltien ja seinan ylaosan kautta.
Rakenneavauksien kautta havaittiin ilmaraossa laastipurseita, jotka heikentavat rakenteen tuulet-
tumista ja kuivumista. Ikkunoiden kohdalla apukarmirakenteiden alasidepuun alapuolella ei ole
bitumikermia kosteuskatkona. Alasidepuut on toteutettu kestopuulla ja tutkimushetkella ala-
sidepuurakenteissa ei havaittu poikkeavaa kosteutta. Laajennusosan keittion alueella ulkoseinara-
kenne on alkuperaisten rakennepiirustusten perusteella nk. valesokkelirakenne, joka on yleisesti
tunnistettu riskirakenteeksi. Keittién ulkoseinien sisaverhouslevyja ei ole suunnitelmien perus-
teella vedeneristetty. Keittién pesulinjaston roiskevedet voivat aiheuttaa ulkoseindrakenteeseen
poikkeavaa kosteusrasitusta ja ndin ollen seindarakenteiden vedeneristémista voidaan pitaa suosi-
teltavana ratkaisuna. Seinan pintarakenteiden uusiminen yhteydessa valesokkelirakenteen kunto
tulee tarkistaa keittion alueella. Laajennusosan alueelta otetuissa lammoneristeen mikrobindyt-
teissa esiintyy selkeita viitteitd mikrobivaurioista seinén alaosissa ja puukasityéluokan sokkelihal-
kaisussa, joka on puukasitydluokan alueella toteutettu mineraalivillalla. Vaurioita ei havaittu ylem-
paa seinarakenteesta otetuissa naytteissa. Vaurioiden voidaan nain ollen paatella syntyneen maa-
perakosteuden ja mahdollisesti viistosaderasituksen aiheuttamana. Laajennusosan alueelle on to-
teutettu tiivistyskorjauksia vuonna 2014. Tiivistyskorjaukset ovat paaosin keskittyneet rakennuk-
sen itapuolen tekstiilitydluokkien alueelle. Tiivistyskorjauksilla on tiivistetty alapohjan ja ulkosei-
nan valista liittymaa, joka on aistinvaraisesti tiivis. Ikkunapielia on samoissa tiloissa myds tiivis-
tyskorjattu, mutta havaintojen perusteella korjauksella ei ole saavutettu merkittédvaa parannusta
ilmatiiveydessa. Tiivistyskorjaamattomilla alueilla ilmavuodot ulkoseinan rakenneliittymien kautta
ovat todennakadisia, ja nailla on sisdilman laatua heikentava vaikutus.

Vuoden 1998 laajennusosan rakenneavauksien kautta havaittiin julkisivun kuorimuurauksen taus-
talla avonainen ilmarako, joka paasee tuulettumaan seindn alaosan ja ylaosan kautta. Ikkunapel-

tien kohdalla muurauslaastilla toteutetut kallistukset estavat paikallisesti tuulettumisen. Ulkosei-
nan ilmatiiveytta arvioitiin aistinvaraisesti ja havaittiin rakentamisajankohdalle tyypillisia
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ilmavuotoreitteja hdyrynsulkumuovin kiinnittymisessa alapohja- ja ikkunarakenteisiin. Héyrynsul-
kumuovin limityksia ei ole teipattu. Vuotoilmavirtaukset ulkoseinarakenteen kautta ovat todenna-
kdisia, mutta ulkoseinarakenne on kosteusteknisesti toimiva eikad rakenteessa todettu aistienva-
raisesti havaittavia vauriota tai sisailman epapuhtauslahteita. Vuoden 1998 laajennusosan ulko-
seinarakenne ei nain ollen merkittavasti heikenna tilojen sisailman laatua.

Liikuntasalin ulkoseindrakenteisiin, ruokalan ylapuolella sijaitseviin vuonna 1991 rakennettuihin
ulkoseinarakenteisiin ja ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseindrakenteisiin ei tehty tutkimuksen yh-

teydessa rakenneavauksia. Rakennepiirustusten perusteella ulkoseinarakenteisiin ei liity riskeja,
jotka voisivat merkittavasti vaikuttaa sisailman laatuun.

3.4.9 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehdd seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kdytén turvaamiseksi

e 1950-luvun rakennuksen osan kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita tulee harkita koko-
naisuutena, johon kuuluvat kaksoislaattapalkistovdlipohjarakenteiden tiivistyskorjaukset,
ylalaattapalkistovalipohjan alakatoista poistettavat alkuperaiset muottilaudoitukset seka
1950-luvun rakennuksien osien valiin jadvan valiseinarakenteen raskaat purku- ja tiivis-
tyskorjaukset. Korjaavat toimenpiteet muodostavat laajan korjauskokonaisuuden tilojen
nykyinen kayttoaste huomioiden, lisdksi korjauksilla ei saavuteta peruskorjaustasoista
kayttoikaa. Peruskorjaustasoiset korjaukset vaativat 1950-luvun rakennuksen osassa
my0s raskaita purku- ja korjaustoimenpiteitd. 1950-luvun rakennuksen osaan ei kaytan-
nossa ole kustannustehokkaita kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteitd, joilla voidaan saa-
vuttaa riittdvan hyva sisailmaston laatu.

e 1950-luvun osalla suositellaan harkitsemaan tilojen poistamista kaytdsta seka tilojen
osastointia ja alipaineistamista ymparoiviin tiloihin nahden.

e Ulkoseinarakenteet US2, US3 ja US4 eivat vaadi kayttdéa turvaavia korjaustoimenpiteita.

e Liikuntasalin toisen kerroksen tasossa olevat ulkoseindarakenteet US5 ja US6 eivat vaadi
kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita.

e Keittion ulkoseinarakenne US7 ei vaadi kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteitd seuraavan
viiden vuoden aikana. Peruskorjauksen lahtétiedoiksi suositellaan tarkastamaan keittion
ulkoseindrakenteen rakennekerrokset ja selvittdamaan seindn alaosan sisaverhouslevyn ja
alasidepuun kunto rakenneavauksella/rakenneavauksilla.

e Ulkoseinarakenteet US8 ja US9 eivat vaadi kdyttéa turvaavia korjaustoimenpiteita.

¢ Ilmanvaihtokonehuoneiden seindrakenteet eivat vaadi kayttéa turvaavia korjaustoimenpi-
teita.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

e Sokkelirakenteen vedeneristyksen / perusmuurilevyn korjaaminen tai uusiminen koko ra-
kennuksen osalta rakennuksen salaojitusjarjestelman peruskorjauksen yhteydessa. Sok-
kelirakenteen vedeneristys tulee ulottua anturan alapintaan asti.

e Peruskorjausratkaisuilla tavoitellaan rakennukselle yli 30 vuoden kayttdikdjaksoa. Ulkosei-
narakenteessa US1 on edelleen useita rakenteen kosteustekniseen toimivuuteen seka si-
sailmaston laatuun liittyvia korjaustarpeita. Jotta rakenteelle voidaan luotettavasti saavut-
taa peruskorjausjakson edellyttama kayttoika. Ensisijaisena korjausratkaisuna on ulkosei-
narakenteen korjaaminen ulkokautta siten, etta kuorimuuraus seka sen takana olevat
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rakennekerrokset poistetaan kantavaan massiivitiiliseindan asti. Massiivitiiliseind puhdiste-
taan mekaanisesti ja rakenteen ulkopintaan tehdaan uusi lamméneristys ja taustaltaan
tuulettuva julkisivu. Korjausratkaisussa tulee poistaa myds sokkelihalkaisussa oleva alku-
peradinen lastuvillaeristys seindrakenteessa ikkunoiden vélissa olevan tiilipilarin kohdalta.
Tama korjausratkaisu on erittdin raskas, mutta korjausratkaisulla saadaan poistettua ra-
kenteessa olevat kosteustekniset riskitekijat seka sisailmaston epapuhtauslahteet.

e Peruskorjauksessa tulee ulkoseindrakenteen US2 ja US3 ilmatiiviytta parantaa esim. ikku-
narakenteisiin tehtavien korjaustoimenpiteiden tai ikkunoiden uusimisen yhteydessa. Le-
vyverhottujen ulkoseindrakenteiden US3 ilmatiiviyden parantaminen vaatisi kaytanndssa
hoyrysulkumuovin uusimista sekda muovin liitosten uudelleen suunnittelua ja toteutusta.

e Jaykistavan ulkoseinarakenteen US4 terasbetonisen sisakuoren liittymien tiivistaminen
vastaavalla tiiveystasotavoitteella kuin US2.

e Ulkoseinarakenteen US5 julkisivulevyn uusiminen, jonka yhteydessa parannetaan julkisi-
vun tuulettumista. Tarvittaessa ulkoseinarakennetta voidaan lisdlammadneristaa seinan
energiatehokkuuden parantamiseksi.

e Ulkoseinarakenteen US6 verhomuurauksen ja [dmmoneristeiden purkaminen kantavaan
terasbetoniseindan asti. Betonirakenteen mekaaninen puhdistus ulkopinnasta, uudet lam-
moneristeet ja uusi taustaltaan tuulettuva julkisivu.

e Keittion ulkoseindrakenteen US7 sisapinnan levyrakenteiden purkaminen ja korvaaminen
esimerkiksi markatilaan soveltuvalla levyrakenteella. Ulkoseindrakenteen ilmatiiveyden
parantaminen uusimalla hdyrynsulkumuovi. Lisaksi tulee huomioida keittion ulkoseinara-
kenteen alaosien lisatutkimuksissa tehdyt havainnot. Peruskorjauksessa tulee varautua
valesokkelirakenteen korjaamiseen esimerkiksi harkkorakenteella.

e Ulkoseinarakenteen US8 kivisirotepintaisen vanerin uusiminen ja toteuttaminen vastaa-
valla levyrakenteella tiiviisti, siten ettei viistosaderasitus paase vuotamaan ulkoseinara-
kenteen sisalle. Kivisirotepintaisen vanerin uusimisen yhteydessa ulkoseinarakenteen
nurkkaliitosten alueella rakenteet tulee katselmoida mahdollisten vaurioiden varalta ja
korvata mahdolliset vaurioituneet rakenteet uusilla rakenteilla.

¢ Ulkoseinarakenteen US8 ilmatiiveyden parantaminen sisaverhouslevytyksen ja hdéyrynsul-
kumuovin uusimisella. Uusi héyrynsulkumuovi tulee liittaa tiiviisti ymparoiviin rakenteisiin
ja ikkunaliitoksiin. Hoyrynsulkumuovin saumat tulee teipata héyrynsulkuteipilla.

e Ulkoseinarakenteen US8 alueella ikkunapellitysten muurauslaastikallistusten purkaminen
ja korvaaminen esimerkiksi kestopuukiiloilla, jolloin ulkoseinarakenne paasee ikkunapel-
tien alapuolen kautta tuulettumaan.

e Ulkoseinarakenne US9 ei edellyta toimenpiteité peruskorjauksen yhteydessa.

e Peruskorjauksen yhteydessa ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseinarakenteiden korjaustoi-
menpiteet maaraytyvat ilmanvaihtojarjestelmaan kohdistuvan peruskorjaustarpeen

kautta. Uusittavien IV-koneistojen tilantarve voi aiheuttaa muutostarpeita ulkoseinaraken-
teille.

3.5 Ikkunat
1950-luvulla valmistuneiden rakennusten osien seka vuonna 1991 valmistuneen laajennusosan

ikkunat ovat puupuitteisia MSE-ikkunoita. Paaosin ikkunat ovat tyydyttavassa kunnossa (kunto-
luokka 3). Ikkunoiden ulkopuitteiden seka peitelistojen maalipinnoissa on paikallista
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huoltomaalauksen tarvetta ldhitulevaisuudessa. Ikkunoiden vesipellitysten kaadot ovat riittavia.
Vuoden 1991 laajennusosan ikkunapellityksissa havaittiin yksittdisia vesivuotokohtia.

Kuva 149. 1950-luvun rakennuksen osien Kuva 150. Ikkunoiden puupuitteissa on
ikkunapeltien kaadot ovat riittavat. huoltomaalauksen tarvetta ldhitulevai-
suudessa. Kuva 1950-luvun rakennuksen

osa.

Kuva 151.1990-luvun rakennuksen osan
ikkunapeltien kaadot ovat riittavat.

Kuva 152. Ikkunapellityksissa on paikalli-
sesti vesivuotokohtia. Puupuitteissa ja
peitelistoissa on huoltomaalauksen tar-
vetta ldhitulevaisuudessa.

Vuoden 1991 laajennusosan tuuletusikkunoiden sulkumekanismit olivat toistuvasti rikkoutuneet ja
osa tuuletusikkunoiden uloimmista ikkunoista oli auki, jolloin karmivaliin on mahdollista paasta
vetta viistosateella.
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Kuva 153. 1990-luvun rakennuksen
osassa tuuletusikkunoiden sulkumekanis-
meja on rikkoutunut ja tuuletusikkunoita
on auki / raollaan.

Rakennuksen osan A vuonna 1998 valmistuneen laajennusosan ikkunat ovat ulkopuitteiltaan alu-
miinisia MSE-ikkunoita. Naiden ikkunoiden kuntoluokka on hyva (kuntoluokka 4). Ikkunoiden vesi-
pellitysten kaadot ovat riittavat ja ikkunapellityksissa tai liitoksissa ei havaittu vesivuotokohtia.

Kuva 154. Vuoden 1998 laa- Kuva 155. Ikkunapeltien kaadot ovat riittavia vuoden
jennusosassa on alumiinipuit- 1998 laajennusosassa.
teisia MSE-ikkunoita.

3.5.1 Johtopaatokset

1950-luvun ja vuonna 1991 valmistuneella osalla ikkunat ovat puupuitteisia MSE-ikkunoita, jotka
ovat perdisin vuodelta 1991. Ikkunat ovat paaosin tyydyttavassa kunnossa. Ikkunoiden ulkopuit-
teissa esiintyy paikallista huoltomaalaustarvetta. Rakennuksen vuoden 1991 osalla tuuletusikku-
noiden sulkumekanismien kaynti todettiin huonoksi ja tuuletusikkunoiden sulkumekanismeissa
esiintyy vaurioita. Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ovat riittavat, mutta pellityksissa esiintyy
paikallisesti kohtia, joissa vesipellitysten tiiveys viistosaderasitusta vastaan on heikko ja sadeve-
den tunkeutuminen seindrakenteen sisaan on mahdollista.
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Vuoden 1998 laajennusosalla ikkunat ovat alumiinipuitteisia MSE-ikkunoita ja selkeasti parempi-
kuntoisia puupuitteisiin ikkunoihin verrattuna. Vesipeltien kallistuksissa ei havaittu puutteitta tai
mahdollisia vesivuotokohtia.

3.5.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

e Kayttda turvaavana korjaustoimenpiteena tuuletusikkunoiden sulkumekanismien tarkastus
seka irrallaan olevien tai huonosti kiinnitettyjen vesipeltien korjaustyot.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

e Kaikkien puupuitteisen MSE-ikkunoiden uusiminen alumiinipuitteisiksi MSE-ikkunoiksi seka
1950-luvun rakennusosassa ettd vuoden 1991 laajennusosassa. ikkunoiden uusimisen yh-
teydessa tulee poistaa 1950- ja 1960-lukujen rakennusten osien alkuperaiset apukarmien
ja/tai ikkunakarmien pellavariveista tehdyt tilke-eristeet.

3.6 Valipohjarakenteet

Rakennuksessa on yhteensa kahdeksan erilaistavalipohjarakennetta. 1950-luvulla valmistuneissa
rakennuksen osissa on valipohjarakenteina ylalaatta- ja alalaattapalkistoja. 1960-luvun seka
1990-luvun rakennuksen osissa valipohjarakenteet ovat paikalla valettuja terdasbetonilaattoja tai
terasbetonisia ontelolaattoja. Erilaiset valipohjarakenteet on esitetty eri vareilla eri kerrosten poh-

japiirustuksiin kuvissa 156-158.
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Kuva 156. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty eri vireilla erilaiset
valipohjarakennetyypit.
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Kuva 157. Toisen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty eri vareilla erilaiset vali-
pohjarakennetyypit.
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Kuva 158. Kolmannen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty eri vareilla erilaiset
vdlipohjarakennetyypit.

3.6.1 Vailipohjarakenne VP1
Valipohjarakennetta VP1 on rakennuksen 1950-luvun osan ensimmaisessa kerroksessa kellariker-
roksen ylapuolella tilassa 1021. Valipohjarakenteen sijainti on esitetty keltaisella kuvan 156 en-

simmaisen kerroksen pohjapiirustuksessa. Valipohjarakenne VP1 on alalaattapalkisto, minka pin-
talaatan paalle on tehty vuosien 2014 korjauksissa uusi terasbetonilaatta.
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KOTELOLAATIAN YLAPINTA.
JYRSITAAN FUHTAAKSI
- HUOM ! P,

=80 mm

=50mm

=60 mm

=450 men

=40 mm

| LAASTI TASAUS

VANHAT RAKENTEET
PURETAAN

KERROS |

VANHA PINTAMATERIAALI JA TASOITE PURETAAN

US| PINTAMATERIAAL J4 -KASITTELY
(ks. huoneseltys | rakennusselostus)

UUS| TERASBETONILAATTA
BY 45 LUOKKA B-4-30, NOTKISTETTU BETOMI
MARISSA TILOISSA KALLISTUS 1:50 KAIVON LAHEISYYDESSA, MUUTEN 1:100,
RAUDOITUS: KESKEINEN VERKKO 6-150 BS0OK
LATTIA IRROITETAAN PYSTYRAKENTEISTA VALUMATTOKAISTOIN
- HUOM 1! RADONTIMIT LITOKSET, KTS. PNO 3

SUODATINKANGAS LKA?

LAMMONERISTYS
= 50 mm SOLUPOLYSTYREENILEVY (EPS 100 Latia)

VANHA KANTAVA TB-PINTALAATTA > El PURETA

- LAATAN YLAPINTA JYRSITAAN PUHTAAKS + LAASTITASAUS

VINHA KANTAVA TB-ALALAATTAPALKISTO k=1200 tr=450mm --> El PURETA
(VANHOISTA KOTELOPALKIN MUOTTILAUDOITUKSISTA JA TAYTTEISTA

EI OLE TIETOA ; El OLE TUTKITTU)

VANHA TE-ALALAATTA —> EI PURETA

PALONKESTAVYYSAIKA: REI 60

Kuva 159. Valipohjarakenteen VP1 leikkauspiirustus ja rakennekerrokset, A-Insin66-
rit Oy, 9.5.2014.

Alalaattapalkistoon tehtiin rakenneavaus RA-VP3, minka perusteella valipohjarakenne vastaa ku-
vassa 156 esitettya rakennetta. Valipohjan ontelotilassa on alkuperaiset muottilaudat seka alku-
perdinen tayttdkerros. Valipohjan ontelotilasta tuli voimakas homeen haju rakenneavauskohdasta.

Kuva 160. Kuva rakenneavauksesta RA-
VP2, Alalaattapalkiston ontelotilassa on
rakennusjatettad seka alkuperdiset muot-
tilaudat.

Valipohjarakenteen VP1 ilmatiiviys

Valipohjan VP1 ilmatiiviyttd parantaa vuonna 2014 valettu pintabetonilaatta. Rakennepiirustusten
perusteella uuden pintalaatan liitokset on tehty radontiiviiksi. Rakenteen ilmatiiviytta ei selvitetty

tarkemmin rakenneavauksilla tai merkkiainetutkimuksilla.
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Alalaattapalkiston alapinnassa on mahdollista olla lapivienteja seka halkeamia, joiden kautta voi
tulla vuotoilmaa kellarikerroksen varastotiloihin ja teknisiin tiloihin.

3.6.2 Vailipohjarakenne VP2

Valipohjarakennetta VP2 on 1950-luvun rakennuksen osan sisaankayntiaulassa 1003 seka toisen
kerroksen tilassa 2002. Valipohjarakenne VP2 se on esitetty punaisella kuvan 156 ensimmaisen
kerroksen pohjapiirustukseen.

Rakenneavausten RA-VP2 ja RA-VP6 perusteella védlipohjarakenne VP2 on alalaattapalkisto, mika
on alkuperaisessa kunnossa. Palkiston ontelotilassa on rakennusaikaiset muottilaudat seka tayt-
tona sekalaista rakennusjatetta. Ontelotilasta tuli voimakas homeen haju rakenteen molemmista
avauskohdista. Aulan 1003 ja tilan 2002 lattiapinnoitteena on mosaiikkibetoni (noin 40 mm). Pal-
kiston ylalaatan paksuus on noin 60 mm.

Kuva 161. Rakenneavaus RA-VP2. Ala- Kuva 162. Rakenneavaus RA-VP6. A Ala-
laattapalkiston ontelotilassa on raken- laattapalkiston ontelotilassa on raken-
nusjdtetta sekd rakennusvaiheen muotti- nusjdtetta seka rakennusvaiheen muotti-
laudat. laudat.

Vélipohjarakenteen VP2 ilmatiiviys

Vélipohjarakenteeseen VP2 ei ole tehty ilmatiiviytta parantavia korjaustoimenpiteita. Havaintojen
perusteella valipohjan pintalaatan ja kantavien seinien liitoksissa on nakyvia betonin kuivumisku-
tistumasta aiheutuneita rakoja. Alalaatassa on mahdollista olla ilmavuotoja esim. lapivientien ja
halkeamien kautta.

3.6.3 Vailipohjarakenne VP3
Vélipohjarakenne VP3 on paikalla valettu kaksoisbetonilaatta ja sitd on 1950-luvun ensimmaisen
kerroksen kaytavassa 1004 seka luokkahuoneessa 1007. Valipohja on esitetty vaalean punaisella

ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen kuvassa 156. Vélipohjan VP3 rakenneleikkaus ja suun-
nitellut rakennekerrokset on esitetty kuvassa 163.
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=50mm

=150 mm

LAASTI TASAUS

VANHAT RAKENTEET
PURETAAN

VANHA PINTAMATERIAALI POISTETAAN JA RAKENNE
KUIVATETAAN KORJAUSTYOSELOSTUKSEN MUKAAN

UUSI PINTAMATERIAALI JA -KASITTELY
(ks. huoneselitys / rakennusselitys)

VANHA TERASBETONILAATTA (UUSITTU 2005)
BY 45 LUOKKA B-4-30, NOTKISTETTU BETONI
MARISSA TILOISSA KALLISTUS 1:50 KAIVON LAHEISYYDESSA.
MUUTEN 1:100,
RAUDOITUS: KESKEINEN VERKKO 6-150 BS00K
LATTIA IRROITETAAN PYSTYRAKENTEISTA
VALUMATTOKAISTOIN
- HUOM 1! RADONTIIVIIT LITOKSET, KTS. PNO 3

VANHA SUODATINKANGAS LKA2 (UUSITTU 2005)

VANHA LAMMONERISTYS (UUSITTU 2005)
=50 mm SOLUPOLYSTYREENILEVY (EPS 100 Latsa)

VANHA KANTAVA TB-LAATTA

PALONKESTAVYYSAIKA: REI 120

Kuva 163. Vidlipohjarakenteen VP3 leikkauspiirustus ja rakennekerrokset, A-Insin66-
rit Oy, 9.5.2014.

Rakenneavauksen RA-VP1 perusteella valipohjan VP3 rakennekerrokset poikkeavat kuvassa 163
esitetysta rakenteesta. Rakenneavauksen perusteella rakennekerrokset ovat lattiapinnasta alas-
pain seuraavat:

e muovimatto

e tasoite, noin 3 mm

e terasbetoni, 120 mm (uusittu vuoden 2005 korjauksissa)

e bitumisively
e alkuperainen terasbetoniholvi, 130 mm
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Kuva 164. Rakenneavaus RA-VP1. Vili-
pohjan VP3 rakennekerrokset.

Rakenneavausten perusteella valipohjarakenteessa VP3 ei ole sisailmaston laadun kannalta mer-
kittavia epapuhtauksia. Rakennepiirustusten perusteella valipohjarakenteeseen tehty pintalaatta
on rakennettu radonturvalliseksi.

3.6.4 Vailipohjarakenteet VP4 ja VP5

Valipohjarakenteet VP4 ja VP5 ovat ylalaattapalkistoja, ja niitd on 1950-luvun rakennuksen osan
toisessa ja kolmannessa kerroksessa. Valipohjan VP4 sijainti on esitetty pohjapiirustuksiin vihre-
alla ja valipohjan VPS5 sijainti on esitetty toisen kerroksen pohjapiirustukseen myrkyn vihrealla ku-
vassa 157.

Valipohjarakenteeseen VP4 tehtiin rakenneavaus RA-VP4, minka perusteella sen rakennekerrokset
ovat lattiapinnasta alaspdin seuraavat:

e muovimatto

e kuituvahvistettu tasoitekerros, 25 mm

e lakattu puulattia, 30 mm

e koolaus + valkea lasivilla (lasivillan ymparille ommeltu tervapaperi), 100 mm

e terasbetoni, 110-130 mm

¢ maalattu muottilaudoitus, alakattopinta (osassa kaytavan 1004 ja 1005 alakattoa)

e alakattotila, tekninen tila, terasbetonipalkisto

e ripustettu alakatto
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Kuva 165. Rakenneavaus RA-VP4. Yla-
laattapalkiston puukoolatun lattian ra-
kennekerrokset.

Vélipohjarakenne VP5 on ldhes vastaava rakenne kuin valipohja VP4. Valipohjarakenteessa VP5 ei
ole puukoolattua lattiaa vaan sen lattiapinnoitteena on mosaiikkibetonia (20 mm). Valipohjara-
kennetta VP4 on pelkastdaan toisen kerroksen kdytavassa 2001 ja sen rakennekerrokset selvitet-
tiin rakenneavauksella RA-VP5.

Ensimmaisen kerroksen kaytdvien 1004 ja 1005 alakattotiloissa on nakyvissa ylalaattapalkiston
alkuperadiset muottilaudat, joiden paalla on osassa alakattorakennetta maalattua puukuitulevya
(Haltex). Muottilaudat ovat voineet vaurioitua ylalaattapalkiston rakennuskosteudesta.

Kuva 166. Ensimmaisen kerroksen kayta- Kuva 167. Kuva kadytavan 1005 alakatto-
van 1004 ja 1005 alakattotilassa on yla- tilasta, mista muottilaudoitukset on pois-
laattapalkiston muottilaudoituksia. tettu alakattotilasta.
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Kuva 168. Ensimmadisen kerroksen kaytd- Kuva 169. Rakenneavauskohdassa RA-

van alakatossa olevat muottilaudoitukset, VP5 ensimmaisen kerroksen kaytavan si-

kuva rakenneavauksesta RA-VP5. sakattopintana on muottilaudoituksen si-
sapinnassa maalattu puukuitulevy (Hal-
tex).

3.6.5 Vailipohjarakenteet VP6 ja VP7

Vialipohjarakenne VP6 on terasbetoninen ontelolaatta ja valipohjarakenne VP7 on paikalla valettu
terasbetonilaatta. Molempia valipohjarakenteita on 1960-luvun rakennuksen osissa seka 1990-
luvun rakennuksen osissa. Ndissa rakennuksen osissa lattiapinnoitteena on vuonna 1991 asenne-
tut muovimattopaallysteet. Rakennuksen osaan A vuonna 1998 tehdyn laajennusosan toisen ker-
roksen paikalla valetun betonilaatan lattiapinnoitteena on alkuperdinen muovimatto.

VALIPOHJIA YLEENSA / LAAJENNUS

| - muovimatto 1,5-2,0 mm / maalaus
1 b - a. kdytdvilld, luokissa ym. tasoitekerros 35 mm,
| esim. VETONIT 5000 + pintatas. VETONIT 2000
b. kosteissa tiloissa pintabetoni 40-60 mm,
terdsverkko 4-150 (B500-K), kallistukset lat-
tiakaivoille 1:50
+ tasoitekerros 0-5 mm, esim. VETONIT 2000
- ontelolaatta 265 mm, sauma- ja reunavalut raken-
nesuunnitelmien mukaan
- alakatto / maalaus / akustiikkalevy

Kuva 170. Vuoden 1991 laajennusosan vilipohjarakenteen VP6 leikkauspiirustus
seka rakennekerrokset, lahde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti
Oy, 10.1.1991.
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KAYTAVAN VALIPOHJA / LAAJENNUS

muovimatto 1,5-2,0 mm / maalaus
tasoitekerros 0-5 mm, esim. VETONIT 2000
pintabetoni 50 mm

paikalla valettu tb-laatta 200 mm

‘o P N . P alakatto / maalaus / akustiikkalevy
) e o a oo o
ooy

Kuva 171. Vuoden 1991 laajennusosan vilipohjarakenteen VP7 leikkauspiirustus
sekd rakennekerrokset, lahde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti
Oy, 10.1.1991.

Alapohjarakenteisiin VP6 ja VP7 tehtiin rakenneavaukset RA-VP9 ja RA-VP10 (30 mm, kuivapo-
raus), joilla varmistettiin kyseisten vdlipohjien rakennekerrokset. Rakenneavausten perusteella
valipohjat VP6 ja VP7 vastasivat kuvissa 170 ja 171 esitettyja rakenteita.

Rakennuksen A osan vuoden 1998 laajennusosan valipohjarakenteesta ei ole rakennepiirustuksia.
Havaintojen perusteella valipohjarakenteena on terasbetoninen ontelolaatta, mika tukeutuu laa-
jennusosan terasrunkoon. Valipohjarakenteeseen ei tehty rakenneavauksia.

Kuva 172. Kuva vuoden 1998 laajen-
nusosan alakattotilasta, missa nakyvissa
toisen kerroksen vélipohjarakenne seka
sita kantava terasrunko.

3.6.6 Vailipohjarakenne VP8

Valipohjarakennetta VP8 on vuonna 1991 rakennettujen ilmanvaihtokonehuoneiden valipohjara-
kenteena. Valipohjarakenne VP8 on kaksoisbetonilaatta, missé kantavan betonilaatan (100 mm)
ja pintalaatan (60 mm) valissa on mineraalivillaa dénieristeena (50 mm). Valipohjan VP8 leikkaus-
piirustus on esitetty kuvassa 173. Valipohjarakenteeseen ei tehty rakenneavauksia téssa kunto-
tutkimuksessa.
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Kuva 173. Leikkauspiirustus 14-14, ilmanvaihtokonehuoneen 3101 valipohjan leik-
kauspiirustus, ARK2.12, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Ky, 24.9.1991.

3.6.7 Vailipohjarakenne VP9

Valipohjarakennetta VP9 on 1950-luvun rakennuksen osan ilmanvaihtokonehuoneessa, mika on
rakennettu vuonna 1991 ullakkotilaan. Nykyinen IV-konehuoneen valipohja on ollut alun perin
1950-luvun rakennuksen osan yldapohjarakenne. Valipohjan VP9 leikkauspiirustus ja rakenneker-
rokset on esitetty kuvassa 174.

IV-KONEHUDNEEN VALIPOHJA / MUUTOS

- entinen pintamateriaali ja -kerros puretaan
T0JA-levyyn asti

a - -
s o= i) - muovimatto 1,5
e - tasoitekerros 0-5 mm, esim. VETONIT 2000
N AN N BN N Y h )
k' se'oleva” TOJA -levynjd _ae” - kelluva tb-laatta 60-80 mm, kallistukset lattia-
tb-vilipohja kaivon l&hialueella, reunoilla irroituskaistat

seinid vasten

sitked suojapaperi

mineraalivilla 50 mm, RL-A tai RKL-A

entinen TOJA-levy, tb-vdlipohja ja palkisto,

_junka alle:

- mineraalivilla 100 mm, IL tai KL

- akustiikkalevy PARMITEX 1 VIVA 50 mm + valmista-
jan metalliset kannakkeet
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Kuva 174. 1950-luvun rakennuksen osan ilmanvaihtokonehuoneen valipohjan leik-
kauspiirustus sekd rakennekerrokset, lahde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto
Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Rakenneleikkauksen perusteella 1950-luvun rakennuksen osan valipohjarakenteeseen on jatetty
alkuperadisessa ylapohjarakenteessa lammadneristeena ollut lastuvillalevykerros. Lastuvillalevyn
paalle on asennettu mineraalivilla sekd valupaperi, minka paalle on valettu uusi pintalaatta. Vali-
pohjarakenteeseen VP9 ei ole tehty rakenneavauksia tassa kuntotutkimuksessa.

3.6.8 Vilipohjarakenne VP10

Vélipohjarakennetta VP10 on liikuntahallin yhteyteen vuonna 1991 tehdyn nayttamoén lattiaraken-
teena. Valipohjan VP10 leikkauspiirustus ja rakennekerrokset on esitetty kuvassa 175 ja valipoh-
jan sijainti on esitetty harmaalla ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen kuvassa 156. Raken-
nepiirustusten perusteella valipohjan kantavana rakenteena on teraspalkit, jotka kantavat ponta-
tun vanerin paalle asennettua parkettilattiaa.
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NAYTTAMUN VALIPOHJA / LAAJENNUS

- koivumosaiikkiparketti 8 mm, liimauskiinnitys

-~ pontattu vaneri 32 mm

- terdsrunko 100 mm rakennesuunnitelmien mukaan
+ koolaus 50x150 mm k 400 mm

- kipsilevy GYPROC EK 13 mm

- maalaus

Kuva 175. Vuoden 1991 laajennusosassa olevan nayttamon valipohjarakenteen leik-
kauspiirustus sekad rakennekerrokset, lahde rakennustydselitys, Arkkitehtitoimisto
Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Rakennepiirustusten perusteella valipohjarakenne VP10 on kosteusteknisesti toimiva, eika raken-
teessa ole sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

3.6.9 Johtopaitokset

1950-luvun osalla sijaitseviin kellarin yldapuolella sijaitseviin alalaattapalkistoihin tehtiin raken-
neavauksia, joissa todettiin rakentamisaikakaudelle tyypillisesti palkiston ontelotilasta muotti-
laudoituksia ja rakennusjatetta. Muottilaudoituksissa havaittiin selkeitad lahovaurioita ja voima-
kasta homeen hajua. Alalaattapalkistoa sijaitsee verrattain pienelld alueella rakennuksen itdsivun
sisdankdynnin yhteydessa. Osittain alalaattapalkistoa on korjattu vuoden 2014 korjausten yhtey-
dessa valamalla uusi terasbetoninen pintalaatta alkuperadisen kantavan terasbetonilaatan paalle.
Korjauksella valipohjarakenteen ilmatiiveytta on saatu parannettua ensimmaisen kerroksen tiloi-
hin nahden. Osittain alalaattapalkisto on kuitenkin alkuperaista korjaamatonta rakennetta sisaan-
kayntiaulan alueella ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa. Rakentamisaikakaudelle tyypillisesti
kuivumiskutistuman aiheuttamia ilmavuotoreitteja esiintyy ontelotilan ja sisdilman valilla. IIma-
vuodot heikentavat sisailman laatua kellarikerroksessa seka ensimmaisessa ja toisessa kerrok-
sessa. Kellarikerroksen osalla ilmavuotojen merkitysta sisailman laatuun voidaan kuitenkin tilan
kayttotarkoituksen perusteella pitéaa hyvin vahaisena.

Massiivibetonista valipohjarakennetta on osittain ensimmaisen kerroksen ja kellaritilan valilla.
Massiivibetonisen vadlipohjarakenteen paalle on valettu vuoden 2014 korjausten yhteydessa uusi
pintalaatta, joka korjaussuunnitelmien ja havaintojen perusteella on toteutettu radonturvallisesti.
Rakenteessa ei havaittu merkittavia epapuhtauslahteitd, eika ilmavuotoreitteja. Massiivibetonilaa-
talla ei ole vaikutusta sisailman laatuun.

Alkuperaisen 1950-luvun valipohjarakenteet ensimmaisen ja toisen, seka toisen ja kolmannen
kerroksen valilla ovat ylalaattapalkistoja, joissa ylalaatan paalla on joko mosaiikkibetoni tai koo-
lattu puulattiarakenne. Rakenneavausten ja alakattotilojen tarkistusten kautta havaittiin muotti-
laudoituksen jaamia terasbetonisen ylalaatan alapinnoilla. Muottilaudoitukset ovat altistuneet ra-
kentamisaikana betonin rakennekosteudelle ja niissa voi esiintya laho- ja mikrobivaurioita, jotka
heikentavat sisailman laatua.

Rakennuksen 1960-luvun seka vuosien 1991 ja 1998 laajennusosien alueella on ontelolaattavali-
pohjarakennetta ja terasbetonista massiivilaattarakennetta. Kuivaporauksella toteutettujen raken-
neavausten kautta varmistettiin 1960-luvun ja vuoden 1991 rakenteiden vastaavan suunniteltuja
rakenteita. Vuoden 1998 laajennuksen ontelolaattavalipohjaan ei tehty rakenneavauksia. Valipoh-
jan ontelolaattarakenteilla tai terasbetonisilla massiivibetonilaatoilla ei ole vaikutusta sisdilman
laatuun. Pintakosteudentunnistimella rakenteiden pintaosissa ei havaittu poikkeavia pintakosteus-
arvoja.
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Ilmanvaihtokonehuoneen valipohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia kuntotutkimuksen yhtey-
dessa. Ilmanvaihtokonehuoneissa on kanavan betonilaatan ja pintalaatan valissa mineraalivilla-
eristys aanieristeend. Mineraalivilla voi vaurioitua betonin rakentamisen aikaisesta kosteudesta.
Ilmanvaihtokonehuoneen lattia on markatilarakennetta, koska tiloissa on lattiakaivo. Kahden be-
tonilaatan valissa oleva mineraalivillaeristys on markatilarakenteeksi kosteusteknisesti huonosti
toimivarakenne, jos markatilan vedeneristeessa on vesivuotoja ja vuotovesia padsee betonilaatto-
jen vadlissa olevaan mineraalivillaan.

Nayttamon valipohjarakenteena on terdspalkkirunkoinen rakenne, jonka ylapinnassa on pontattu
vaneri ja koivuparketti. Teraspalkit on alapinnasta verhoiltu kipsilevyilla. Rakenteeseen ei kohdis-

tettu kuntotutkimuksen yhteydessa rakenneavauksia, silla alkuperaisten suunnitelmien perus-
teella rakenteeseen ei liity kosteusteknisia riskeja, jotka voisivat vaikuttaa sisdilman laatuun.

3.6.10 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

e 1950-luvun rakennuksen osan kayttda turvaavia korjaustoimenpiteita tulee harkita koko-
naisuutena, johon kuuluvat kaksoislaattapalkistovdlipohjarakenteiden tiivistyskorjaukset,
ylalaattapalkistovdlipohjan alakatoista poistettavat alkuperdiset muottilaudoitukset seka
1950-luvun rakennuksien osien valiin jadavan valiseinarakenteen raskaat purku- ja tiivis-
tyskorjaukset. Korjaavat toimenpiteet muodostavat raskaan korjauskokonaisuuden tilojen
nykyinen kdyttdaste huomioiden, liséksi korjauksilla ei saavuteta peruskorjaustasoista
kayttoikaa. Peruskorjaustasoiset korjaukset vaativat 1950-luvun rakennuksen osassa
my0s raskaita purku- ja korjaustoimenpiteitd. 1950-luvun rakennuksen osaan ei kaytan-
nossa ole kustannustehokkaita kayttda turvaavia korjaustoimenpiteita, joilla voidaan saa-
vuttaa riittavan hyva sisailmaston laatu.

e 1950-luvun osalla suositellaan harkitsemaan tilojen poistamista kaytdsta seka tilojen
osastointia ja alipaineistamista ymparoiviin tiloihin nahden.

e Valipohjarakenteet VP6 ja VP7, VP8, VP9 ja VP10 eivat vaadi kayttéa turvaavia toimenpi-
teita.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

e Ensisijaisessa vadlipohjan VP1 peruskorjausvaihtoehdossa alalaattapavalipohjan VP1 pinta-
laatta puretaan ja ontelotila puhdistetaan muottilaudoituksesta ja rakennusjatteesta. Kan-
tavat ja jaavat betonirakenteet puhdistetaan mekaanisesti ja ontelotila taytetaan esim.
vaahtolasimurskeella. Rakenteeseen tehdaan uusi pintalaatta, jonka liitokset kantaviin
seinarakenteisiin tehdaan ilmatiiviiksi. Vaihtoehtoisesti valipohjan VP1 pintalaatan liitos-
kohdat kantaviin seinarakenteisiin voidaan tiivistyskorjata, mika vahentaa rakenteen si-
sailman laatua heikentavaa vaikutusta ensimmaisen kerroksen osalta. Alalaatan alapinnan
tiivistaminen kellarikerroksesta on suositeltavaa peruskorjauksessa.

e Peruskorjauksessa valipohjarakenteen VP2 pintalaatta puretaan ja ontelotila puhdistetaan.
Kantavat ja jaavat betonirakenteet puhdistetaan mekaanisesti ja ontelotila taytetaan
esim. vaahtolasimurskeella. Rakenteeseen tehdadn uusi pintalaatta, minka liitokset kanta-
viin seinarakenteisiin tehdaan ilmatiiviiksi.

e Peruskorjauksessa VP3 pintalaatan ilmatiiviyden varmistaminen tiivistyskorjauksilla lattia-
paallysteiden uusimisen yhteydessa.
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Peruskorjauksessa vélipohjarakenteiden VP4 ja VP5 puukoolatut lattiat puretaan, ylalaatta
puhdistetaan mekaanisesti. Yldlaatan palkisto ja alapinta puhdistetaan myds mekaanisesti
ja alapinnassa olevat muottilaudoitukset puretaan. Rakenteeseen asennetaan uudet lattia-
paallysteet/- pinnoitteet ja liittymat/lapiviennit tiivistetaan. Lapivientien tiivistyskorjauk-
sissa tulee huomioida my6s rakenteen paloturvallisuus.

Peruskorjauksessa vélipohjarakenteiden VP6 ja VP7 alueella uusitaan lattiapinnoitteet ja -
paallysteet seka varmistetaan lapivientien hyva ilmatiiviys ja paloturvallisuus.

Vélipohjarakenteen VP8 ensisijaisena korjausvaihtoehtona on pintalaatan purkaminen ja
mineraalivillaeristeen korvaaminen solumuovisella lammd&neristeelld. Tama korjausvaihto-
ehto on mahdollinen vain, jos IV-koneistot uusitaan ja/tai iimanvaihtokonehuoneita laa-
jennetaan. Peruskorjauksessa tulee vahintaan valipohjassa vedeneristeena oleva muovi-
matto korvata esim. uudella vetta eristavalla pinnoitteella.

Peruskorjauksessa vélipohjarakenteesta VP9 poistetaan lastuvillalevyeristys purkamalla
kaikki rakennekerrokset kantavaan terdsbetonilaattaan asti. Téma korjausvaihtoehto on
mahdollinen vain, jos IV-koneistot uusitaan ja/tai ilmanvaihtokonehuoneita laajennetaan.

Valipohjarakenne VP10 ei edellyta peruskorjaustasoisia korjauksia.

3.7 Vailiseinat

Rakennuksen 1960-luvun ja 1990-luvun rakennuksen osissa kantavat véliseindrakenteet ovat
paaosin paikalla valettua terdsbetonivaliseinida. 1950-luvun rakennusosan kantavat valiseindt ovat
massiivitiilirakenteisia. Ei kantavat valiseinat ovat paaosin kalkkihiekkakivimuurattuja valiseinia
tai peltirankarakenteisia, mineraalivillalla danieristettyja ja levyverhottuja valiseinia. Kyseisiin va-
liseinarakenteisiin ei tdssa kuntotutkimuksessa tehty rakenneavauksia.

Rakennuksen eri aikakautena tehtyjen laajennusten yhteydessa vanhoja 1950-luvun ja 1960-lu-
vun ulkoseinarakenteita on muutettu valiseinarakenteiksi.
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Kuva 176. 1950-luvun raken- Kuva 177. Ruokala on laajennettu 1950-luvun raken-
nuksen osaa on laajennettu. nuksen osan yhteyteen vuonna 1991. Laajennuk-
Laajennuksessa ulkoseind on  sessa ulkoseind on muuttunut viliseindksi.

muutettu vialiseinadksi, kuva

tilasta 1031.

1950-luvun ulkoseinarakenteista valiseinarakenteiksi muutetut seinat on esitetty ensimmaisen ja
toisen kerroksen pohjapiirustukseen punaisella. Keltaisella on merkitty vuonna 2014 korjattu
1950-luvun ulkoseinasta valiseinaksi muutettu seindrakenne. Punaisella on merkitty 1950-luvun
ulkoseindarakenteista valiseiniksi muutetut seinat, jotka ovat alkuperaisessa kunnossa. 1960-luvun
ulkoseinarakenteista valiseindrakenteiksi muutetut seinat on merkitty tumman sinisella.
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Kuva 178. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuksessa on keltaisella 1950-luvun ul-
koseinasta viliseindksi muutettu rakenne, mitd on korjattu vuonna 2014. Vastaavasti
punaisella ovat 1950-luvun ulkoseindrakenteista viliseiniksi muutetut seinat, jotka
ovat alkuperadisessa kunnossa. Kuvassa sinisellda ovat 1960-luvun ulkoseinista valisei-
niksi muutetut rakenteet.
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Kuva 179. Toisen kerroksen pohjapiirustuksessa on punaisella 1950-luvun ulkoseina-
rakenteista valiseiniksi muutetut seinat, jotka ovat alkuperadisessa kunnossa. Kuvassa

siniselld ovat 1960-luvun ulkoseinista valiseiniksi muutetut rakenteet.

1950-luvun ulkoseinarakenteesta valiseindrakenteeksi muutetut seinat

Ruokalan ja 1950-luvun valiseen seindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-VS2. Raken-
neavauksen perusteella valiseindssa on alkuperainen ulkoseinan US1 kuorimuuraus, minka takana
on bitumipaperiin kaaritty lasivillaeristys. Vastaavasti sokkelirakenne on terasbetonirakenne,
missa lammaoneristeena on lastuvillalevyeristys. Lastuvillaeristyksesta tuli homeen hajua raken-

neavauskohdasta.

Rakenneavauksen RA-VS2 perusteella entisen ulkoseinan rakennekerrokset ovat sokkelirakenteen

kohdalla:
e maali + rappaus, noin 30 mm
e terasbetoni, 180 mm
e bitumisively
e lastuvillalevy, 50 mm
e bitumisively
e terasbetoni, 300 mm

e alapohjarakenteen AP4 alustayttokerros

Ulkoseinarakenteen kohdalla:
e maali + rappaus, noin 30 mm
e tiilimuuraus, 130 mm
e tervapaperilla paallystetty lasivilla
e tiilimuuraus, 280 mm
e rappaus + maali, noin 30 mm
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Kuva 180. Rakenneavaus RA-VS2, Viliseindraken- Kuva 181. Rakenneavaus RA-
teessa on alkuperainen 1950-luvun ulkoseinan kuori- VS2. Viliseindssa on alkupe-
muuraus ja lammoneristys. Kuva ruokalan valiseina- rdinen 1950-luvun sokkelira-
rakenteesta. kenne, missa lammoneris-

teena on lastuvillalevy. Kuva
ruokalan valiseinaraken-
teesta.

1950-luvun rakennuksen osassa kaytdvien 1004 ja 1005 ulkoseinasta valiseinaksi muutettuun ra-
kenteeseen on tehty korjaustoimenpiteitd vuonna 2014 ja niiden korjaussuunnitelma on esitetty
kuvassa 182.
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Kuva 182. Rakennuksen 1950-luvun osan kdytévan 1004 ja 1005 ulkoseindsta valisei-
naksi muutetun seindrakenteen korjaussuunnitelman leikkauspiirustus, A-Insinéorit,
RAK 31 6730.3, 9.5.2014.

Korjaussuunnitelman perusteella entisen ulkoseindrakenteen verhomuuraus seka sokkelin betoni-
nen ulkokuori ja sen takana oleva lasivillaeristys on poistettu. Myds sokkelihalkaisussa oleva
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lastuvillalevy on poistettu ja sokkelihalkaisun paalle on valettu uusi alapohjan betonilaatta, minka
alla on sokkeliin liimattu kumibitumikermi radonkaistana.

Valiseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-VS3. Rakenneavauksen perusteella massiivitiili-
seinarakenteen sisdpintaan on tehty puurankarunkoinen kipsilevyverhottu seindrakenne. Kipsile-
vyseinan takapuolelta ikkunoiden valissa olevan tiilipilarin kohdalta sokkelin betonirakenteista ul-
kokuorta ja verhomuurausta seka niiden takana olevaa lasivillaeristysta ei ole purettu. Tiilipilarin
kohdalla myds sokkelihalkaisussa on alkuperainen lastuvillalevyeristys. Puretun verhomuurauksen
kohdalta massiivitiiliseinaa ei ole puhdistettu eika ikkunoiden tilke-eristeena olevaa pellavarivetta
ole poistettu. Valiseinan kipsilevyverhouksen takana oli rakenneavauskohdassa homeen hajua.

Kuva 183. Rakenneavaus RA-VS3. Korjatun valisei- Kuva 184. Levyverhotun sei-
nan sisdpinnassa on tilan 1031 puolella puurankarun- nan takana on nakyvissa tiili-
koinen ja levyverhottu seindrakenne. pilarin alkuperdiset lam-

moneristeet seka sokkelihal-
kaisun alkuperaiset lam-
moneristeet.
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Kuva 185. Puretun kuorimuu- Kuva 186. Puretun kuorimuurauksen takana olevaa
rauksen takana olevaa mas- massiivitiiliseinaa ei ole puhdistettu.

siivitiiliseinaa ei ole puhdis-

tettu. Ikkunoiden tilke-eris-

teenad olleet pellavariveet

ovat jaaneet rakenteeseen.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset

1950-luvun ulkoseinasta valiseinaksi muutetusta seinarakenteesta otettiin yhteensa kaksi materi-
aalindytettd ensimmaisen kerroksen rakenneavausten RA-VS2 ja RA-VS3 kautta. Naytteet otettiin
alkuperaisesta lasivillasta ja sen ymparilla olevasta tervapaperista. Materiaalindytteiden laborato-
rioanalyysitulosten perusteella molemmissa naytteissa on vahva viite vauriosta. Naytteissa esiin-

tyy tai runsaasti tai kohtalaisesti homesienia ja bakteereja. Lisaksi ndytteissa on kohtalaisesti tai

runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja, jotka tunnetaan myds sadesienina.

Laboratorioanalyysitulosten perusteella ensimmaisen kerroksen alkuperaisissa 1950-luvun lasivil-
laeristeissa on laajalti vaurioita. Laboratorioanalyysivastaus on raportin liitteessa 3.

Haitta-aineet

1950 luvun valiseiniksi muutettujen ulkoseinista otettiin kaksi materiaalinaytetta haitta-aineana-
lyysia varten. Rakenneavauksen RA-VS2 kautta otettiin nayte PA1 sokkelin bitumisivelysta. Nayt-
teessa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-arvon. Naytetta vastaavat
materiaalit voidaan kasitelld normaalisti.

Rakenneavauksen RA-VS3 kautta otettiin ndyte PA4 bitumipaperista. Naytteessa ei todettu asbes-
tia, mutta PAH-yhdisteiden osalta vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy. Naytetta vastaavat materi-
aalit tulee kasitelld ja havittaa vaarallisena jatteend RATU 82-0381 mukaisesti. Haitta-ainepitoi-
nen materiaali ei aiheuta vaaraa tilojen normaalille kaytdlle. Naytetta PA4 vastaavaa bitumipape-
ria esiintyy alkuperaisen 1950-luvun ulkoseinédrakenteissa. Osittain bitumipaperi on purettu pois
vuoden 2014 korjausten yhteydessa ensimmaisesta kerroksesta. Haitta-aineanalyysin tulos on ta-
man raportin liitteena 4.
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Kuva 187. Verhomuurauksen takana ole-
vasta bitumipaperista otettiin ndayte PAA4.

1960-luvun ulkoseindrakenteesta muutettu valiseindrakenne

1960-luvun ulkoseinarakenteesta muutettuun valiseinaan tehtiin kaksi rakenneavausta RA-VS1 ja
RA-VS4.

Rakenneavausten perusteella liikuntasalin vdliseinarakenteessa on alkuperdinen sokkelirakenne,
missa lammadneristeenad on lastuvillaeristys (100 mm). Sokkelirakenteeseen tehdyssa raken-
neavauksessa RA-VS1 oli homeen hajua. Vastaavasti seindn yldosassa on alkuperadinen ulkoseinan
lammoneriste seka savitiilesta tehty kuorimuuraus.

Rakenneavausten RA-VS1 ja RA-VS4 perusteella entisen ulkoseinarakenteen rakennekerrokset
ovat sokkelirakenteen kohdalla:
e maali + tasoite
e terasbetoni, 200 mm
lastuvillalevy, 100 mm
terasbetoni, 100 mm
maali + tasoite

Entinen ulkoseindrakenteen kohdalla:
e maali + rappaus, noin 30 mm

savitiili, 130 mm

mineraalivilla, 100 mm

terdsbetoni, 200 mm

tasoite + maali
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M ¥
Kuva 188. Rakenneavaus RA-VS1. Ulko- Kuva 189. Rakenneavaus RA-VS4. Ulko-
seindstda muutetun viliseinan alkuperadi- seindsta muutetun viliseindn entisen
sen sokkelin lammoneristeena on lastu- kuorimuurauksen takana oleva mineraali-
villalevya. villaeristys.

3.7.1 Johtopaitokset

Rakennuksen A-osan 1950-luvun massiivitiilirakenteisia ulkoseinia ja 1960-luvun terasbetonira-
kenteisia ulkoseinia on laajalti muutettu valiseinarakenteiksi myéhemmin valmistuneiden laajen-
nusosien yhteydessa. Ei kantavat véliseinarakenteet ovat kalkkihiekkatiilista muurattuja tai ranka-
runkoisia levyverhottuja seinia, jossa on @aneneristeend mineraalivillaa. Ei kantaviin véliseiniin ei
kohdistettu rakenneavauksia.

1950-luvun entisisid ulkoseinarakenteita on osittain uusittu ikkunoiden alapuolelta vuoden 2014
korjausten yhteydessa, mutta ikkunavalien tiilipilareiden kohdalla rakenteet ovat alkuperdisia. Ra-
kenneavauksien kautta todettiin selkead homeen hajua ja ilmavuotoreitteja alapohjan tayttoker-
roksista sisailmaan padin. Alkuperaisesta rakentamisaikakaudelta perdisin olevasta lasivillaeris-
teesta otetut materiaalinaytteet tukevat aistinvaraisesti tehtyja havaintoja ja naytteissa havaittiin
laboratorioanalyysissa vahvoja viitteita vaurioista.

1960-luvun seinarakenteeseen tehtyjen rakenneavausten kautta havaittiin sokkelin lammoneris-
teista selkedad homeen hajua. Sokkelin lammadneristeen ja sisailman valilld on mahdollisia ilma-
vuotokohtia sisdilmaan etenkin, mikali sisdilma on voimakkaasti alipaineinen.

Aistinvaraisesti havaitut ja materiaalinaytteilla laboratorioanalyysissa todennetut mikrobivauriot
seka ilmavuotoreitit 1950-luvun seindrakenteissa heikentavat merkittavasti sisailman laatua A-
osan ensimmaisen kerroksen kaytavalla ja kaytavaa ymparoivissa tiloissa. 1960-luvun seindra-
kenteissa aistinvaraisesti havaitut vauriot ja mahdolliset ilmavuotoreitit voivat heikentaa sisailman
laatua, mutta vaikutus on pienempi kuin 1950-luvun seindrakenteiden osalla.

3.7.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehdd seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytdn turvaamiseksi

e Valiseiniksi muutetuille ulkoseindrakenteille ei ole kaytdnndssa kustannustehokkaita kayt-
téa turvaavia korjaustoimenpiteita.
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Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

e Peruskorjauksessa entisten ulkoseinien kuorimuuraus ja lammoneristeet puretaan. 1950-
luvun rakennuksen osan valiseinarakenteen kuorimuurauksen takana oleva bitumipaperi
tulee purkaa haitta-ainepurkuna ja kasitella vaarallisena jatteena. Sokkelirakenteesta
poistetaan ei kantavat rakenteet ja alkuperaiset lammoneristeet. Samoin ikkunarakenteet,
apukarmit ja tilke-eristeet poistetaan. Jaavat kantavat massiivitiilirakenteet ja betonira-
kenteet puhdistetaan mekaanisesti. Alapohjan liitokset kantaviin massiivitiiliseiniin ja be-
toniseiniin tehdaan ilmatiiviiksi / radonturvallisiksi.

3.8 Yldpohjarakenteet

Rakennuksessa olevat erilaiset ylapohjarakenteet on esitetty toisen kerroksen pohjapiirustukseen
eri vareilla kuvassa 190.
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Kuva 190. Erilaiset ylapohjan rakennetyypit on esitetty eri véreilla toisen kerroksen
pohjapiirustuksessa.

3.8.1 Ylapohjarakenteet YP1 ja YP2

Ylapohjarakenteet YP1 ja YP2 ovat rakennuksen 1950-luvun kolmikerroksisessa, aumakattoisessa
osassa. Ylapohjarakenteilla YP1 ja YP2 on yhtendinen raystailté tuulettuva ullakkotila. Ylapohjara-
kenne YP1 on esitetty kuvassa 190 vihredlla ja ylapohjarakenne YP2 turkoosilla.

Ylapohjarakenteeseen YP1 kantavana rakenteena on terasbetoninen ylalaattapalkisto. Ylapohjara-
kenteeseen tehtiin rakenneavaus RA-YP1, minka perusteella rakennekerrokset ovat ullakkotilasta
sisélle pain ovat seuraavat:

e tuulettuva ullakkotila

e puhalluslasivilla, noin 500 mm

e bitumikermi

e terasbetoni, 50 mm

¢ mineraalivilla, 50 mm

o ylalaattapalkisto, missa laatan paksuus 120 mm

e alakattorakenteet
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Kuva 191. Rakenneavaus RA-YP1. Yla- Kuva 192. Sisakaton takana on nakyvissa
pohjan YP1 rakennekerrokset ullakkoti- ylapohjan kantavana rakenteena oleva
lasta tarkistettuna. yldlaattapalkisto. Kuva tilasta 2007.

Vastaavasti ylapohjarakenteen YP2 rakennekerrokset ovat rakenneavauksen RA-YP2 perusteella
ullakkotilasta sisalle pain seuraavat:

e tuulettuva ullakkotila

e puhalluslasivilla + terasbetonipalkisto, noin 400 mm

e bitumikermi

o alalaatta, laatan paksuutta ei selvitetty

e maalattu betonipinta + mineraalivillainen akustiikkalevy

Ylapohjarakenteesta YP2 on havaintojen perusteella poistettu yldlaatta seka alalaattapalkiston on-
telotilassa olleet alkuperdiset eriste- ja taytemateriaalit. Puurakenteiset vesikattorakenteet on tu-
ettu terasbetonipalkiston paalta.

Kuva 193. Yldlaatta on purettu ja vanhat eristemate- Kuva 194. Puiset vesikattora-
riaalit on korvattu puhallusvillalla. kenteen tukeutuvat teréasbe-
tonipalkistoon.
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Kuva 195. Yldapohjarakenteen alapinnasta
puuttuu akustolevyja portaikon kohdalla.

Ylapohjarakenteiden YP1 ja YP2 ullakkotila tuulettuu hyvin raystdsrakenteissa olevien tuuletus-
aukkojen kautta, eika vesikattorakenteissa ole viitteita ullakkotilan huonosta ja riittamattéomasta
tuulettumisesta.

Kuva 196. Yldpohjarakenne tuulettuu Kuva 197. Ylapohjarakenteen tuulettumi-
raystdiden tuuletusaukkojen kautta sessa ei havaittu puutteita.

Ullakkotilassa on kaytdsta poistettuja savuhormeja seka painovoimaisen ilmanvaihdon poistohor-
meja. Osa hormeista on avoinna ylapohjarakenteisiin ja/tai ylapohjan ullakkotilaan. Tiivistamatto-

mien savuhormien kautta on mahdollista liikkkua vuotoilmavirtauksia ullakkotilasta teknisiin tiloihin
tai poistoilmahormien kautta myo6s ty6- ja oleskelutiloihin.
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Kuva 198. Kaytosta poistettu ilmanvaih- Kuva 199. Kaytosta poistettu savuhormi
don poistohormi on avoin ylapohjatilaan ullakkotilassa. Hormi on katkaistu vesi-
katteen alapuolelle.

Kuva 200. Savuhormi on katkaistu vesi-
katteen alapuolelle. Vesikattorakenteet
jatkuvat yhtendisena vanhan hormiraken-
teen yli.

3.8.2 Ylapohjarakenne YP3

Ylapohjarakennetta YP3 on rakennuksen 1950-luvun yksikerroksisessa osassa. Yléapohjan kanta-
vana rakenteena on massiivitiiliseiniin tukeutuva paikalla valettu terasbetonilaatta. Ylapohjaraken-
teeseen YP3 tehtiin rakenneavaus RA-YP3 vesikattorakenteita avaamalla. Yldpohjan rakenneker-
rokset ovat ylapohjan ontelotilasta sisélle pain seuraavat:

¢ Ontelotila, tuuletusvali, 20-100 mm

e puhallusvilla, mineraalivilla, 50-100 mm

e kutterilastu, 400-500 mm

e terasbetonilaatta (porattu 120 mm syvyyteen, rakenteesta ei porattu lapi)

e sisakattorakenteet, kipsilevy
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Kuva 201. Yldapohjarakenteen raken- Kuva 202. Yldpohjaan on lisatty puhallus-
neavaus RA-YP3 1950-luvun yksikerrok- villaa vanhan kutterilastun paalle. Tuule-
sisella osalla. tusvali 20-100 puhallusvillan paalla.

Ylapohjarakenteen YP3 kohdalla kattomuotona on pulpettikatto, ja se liittyy rintataitteella ulkosei-
ndrakenteeseen US1. Ylapohjan ontelotila tuulettuu raystaalta seka alipaineventtiilien kautta. Yla-
pohjan ontelotila ei tuuletu rintataitteen kautta, koska bitumikermikate on liimattu ulkoseinara-
kenteen julkisivuun. Vesikattorakenteissa, kuten vesikatteen ponttilaudoituksessa ei ollut viitteita
riittamattomasta tuulettumista.
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Kuva 203. Yldpohjarakenne ei Kuva 204. Yldpohjan aluslaudoituksessa ei havaittu

tuuletu rintataitteen kautta, aistinvaraisesti vaurioita, jotka olisivat aiheutuneet
koska vesikate on liimattu riittamattomasta tuulettumisesta.

vasten korkeamman osan ul-

koseinaa.

3.8.3 Ylapohjarakenne YP4
Ylapohjarakennetta YP4 on eteldpaadyn 1950-luvulla valmistuneessa rakennuksen osassa ja sen
sijainti on merkitty kuvan 190 pohjapiirustukseen keltaisella. Ylapohjan kantavana rakenteena on

massiivitiiliseiniin tukeutuva paikalla valettu terdsbetonilaatta. Ylapohjarakenteeseen YP4 tehtiin
rakenneavaus RA-YP4 ja sen perusteella rakennekerrokset ovat ullakkotilasta alaspain seuraavat:
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e tuulettuva ylapohjan ontelotila

e mineraalivilla (puhallusvilla), minka seassa vanhoja ruodelautoja, 200-250 mm
e kutterilastua ja hiekkaa 10-20 mm

o yldlaattapalkisto, betonilaatta noin 120 mm

e alakattorakenteet

Ullakkotila tuulettuu hyvin raystasrakenteiden kautta eika vesikatto- tai yldpohjarakenteissa ollut
tuulettumisen riittamattomyydesta viitteita. Ullakkotilassa on vesikattorakenteiden korjaustodista
jaanytta rakennusjatetta.

Kuva 205. Yldpohjan YP4 ra- Kuva 206. Puhallusvillakerroksen seassa havaittiin
kenneavaus RA-YP4. Puhal- vanhoja ruodelautoja.

lusvillan kerrospaksuus on

200-250 mm.

Kuva 207. Ylapohjarakenne tuulettuu
raystdiden tuuletusaukkojen kautta.

3.8.4

RAMBOGOLL 102 / 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

3.8.5 Yldapohjarakenne YP5

Ylapohjarakennetta YP5 on vuoden 1991 laajennusosissa ja sen sijainti on merkitty kuvan 190
pohjapiirustukseen tumman sinisella. Yldapohjan alkuperdinen leikkauspiirustus ja rakennekerrok-
set on esitetty kuvissa 208 ja 209.

YLAPOHIA YLEENSA / LAAJENNUS
K-arvo 0,17 W/m2K

- kumibitumikate, 2-kertainen,
alempi joustomatto K-MS 170,/3000
pddlld joustopinta K-PS 170/4000, sirotepinta

mﬁm\ﬁ[\fﬁﬁ\l l - raakapnnttjlaudcitus umpeen 2?x95 mm

H]tﬂ]]“]l“ll” [JU - kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan

d k 600/900 mm

tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A

:)-O do O O‘) mineraalivilla 100+100 mm, IL tai KL

I muovikalvo 0,2 mm limisaumoin

ontelolaatta 200 mm
- alakatto / maalaus / akustiikkalevy

Kuva 208. Yldpohjan YP5 leikkauspiirustus sekd rakennekerrokset, lahde rakennustyo-

selitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

YLAPOHJA RUDKALASSA / LAAJENNUS
K=arvo 0,17 W/m2K

- kumibitumikate, Z-kertainen,

alempi joustomatto K-MS 170/3000

padlld joustopinta K-PS 170/4000, sirotepinta
- raskaponttilaudoitus umpeen 2Z3x95 mm
kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan
k 600 mm
tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A
mineraalivilla 100+100 mm, IL tai KL
muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
ontelolaatta 265 mm
maalaus / akustiikkalevy

Kuva 209. Ylapohjan YP5 leikkauspiirustus ruokalan alueella seka rakennekerrokset,
ldhde rakennustyodselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Ylapohjarakennetta YP5 tarkistettiin seka etelapaadyn puukasityotilojen ullakkotilasta etta kaksi-
kerroksisen rakennuksen osan ullakkotilasta. Rakenneavausten RA-YP5 ja RA-YP6 perusteella yla-
pohjan YP5 rakenteet vastaavat padosin kuvassa 208 esitettya rakennetta. Rakenneleikkauksessa
esitetty tuulensuojavilla on asennettu pelkastaan raystdiden laheisyyteen.
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Kuva 210. Ylapohjaraken- Kuva 211. Keskella rakennusta ylapohjan YP5 lam-
teessa YP5 on raystaiden la- moneristeend on puhallusvilla, minkad kerrospaksuus
heisyydessa mineraalivilla- on noin 300 mm

eristys 120 mm + 120 mm
sekad ulkopinnassa 50 mm
tuulensuojavilla.

Rakenteessa hdyrynsulkuna olevan rakennusmuovin ja ontelolaatan valissa on rakennusvaiheessa
jaanytta sahanpurua ja rakennusjatetta, kuten myoés tuulensuojamineraalivillan ja puhallusvillan
valissa. Rakennusmuovi on limitetty noin 200 mm. Muovin saumoja ei ole teipattu, mika on
yleistd rakennusajankohdalle.

Kuva 212. Rakennusmuovin ja ontelolaa- Kuva 213. Puhallusvillan ja tuulensuoja-
tan vaélissa on rakennusaikaista sahanpu- levyn vilissa on sahanpurua.
rua ja rakennusjatetta.

Rakennuksen B osan kaksikerroksisen rakennuksen osan vesikatteen ponttilaudoituksessa on pai-
koittain ndkyvaa mikrobikasvua, mita ei todettu muualla rakennuksen osien A ja B ylapohja- tai
vesikattorakenteissa. Vesikaton ponttilaudoituksessa esiintyva nakyva mikrobikasvu ei heikenna
rakennuksen sisdilmaston laatua. Padosin yldpohjarakenteet YP5 olivat aistienvaraisesti hyvakun-
toisia eika rakenteissa ollut nékyvaa kosteusrasituksen tai vuotoilmavirtausten aiheuttamia vari-
muutoksia.
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Kuva 214. Yleiskuvaa ylapohjaraken- Kuva 215. Ylapohja tuulettuu raystdasra-
teista. Rakenteissa ei havaittu laaja- kenteiden kautta.
alaista vaurioitumista.

Kuva 216. Paikallista mikrobikasvustoa Kuva 217. Paikallista mikrobikasvustoa
vesikaton ponttilaudoituksessa. vesikaton ponttilaudoituksessa.
Ruokalan yléapohjan ontelotila on suunniteltu tuulettuvaksi sité ympardivien ulkoseinarakenteiden
kautta / rintataitteiden kautta, koska ruokalan vesikatto on sitéd ymparoéivia rakennuksen osien ve-
sikattoja alempana. Ruokalan yldpohjan ontelotilassa ei havaittu tuuletuksen riittdmattomyydesta
johtuvaa kosteusrasitusta, koska yléapohja- ja vesikattorakenteissa ei ollut kosteusrasituksesta
johtuvia nakyvia vaurioita tai mikrobikasvua.
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Kuva 218. Ruokalan yldapoh- Kuva 219. Ruokalan yldpohjatilassa ei havaittu vauri-
jan ontelotila tuulettuu ulko- oita.

seinan tuuletusvalin kautta.

L]

Kuva 220. Vesikaton ponttilaudoituksissa
ei havaittu merkkeja mikrobikasvustosta
tai muista vaurioista.

3.8.6 Yldpohjarakenne YP6

Ylapohjarakennetta on rakennuksen osan A eteldpaadyn vuonna 1998 valmistuneen laajen-
nusosan molemmissa kerroksissa. Toisen kerroksen ylapohjarakenteeseen tehdyn rakenneavauk-
sen RA-YP7 perusteella ylapohjan YP6 rakennekerrokset ovat vesikatteelta alaspain seuraavat:

e tuuletusvali, noin 100 mm

e tuulensuojakipsilevy, 13 mm

e mineraalivilla, 100 mm + 100 mm

e tuulensuojamineraalivilla, 50 mm

e rakennusmuovi, héyrysulku

e kipsilevy, 13 mm

e alakattorakenteet (ei tarkistettu rakenneavauksilla)
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Kuva 221. Lammoneristeena Kuva 222. Tuulensuojakipsilevyn alapinnalla ei ha-
kdytetyn mineraalivillan ker-  vaittu viitteita vaurioista.
rospaksuus on noin 200 mm.

Ylapohjarakenteessa on hoyrynsulkuna rakennusmuovi, mika on limitetty noin 200 mm. Muovin
saumoja ei ole teipattu, mika on ollut rakentamisajankohdalle tyypillista. Ylapohjarakenteet olivat
aistienvaraisesti hyvakuntoisia eika rakenteissa ollut ndkyvaa kosteusrasituksen tai vuotoilmavir-
tausten aiheuttamia varimuutoksia.

Kuva 223. Rakennusmuovin limityksia ei
ole teipattu.

3.8.7 Ylapohjarakenne YP7
Ylapohjarakennetta YP7 on lilkuntasalissa. Vuoden 1991 rakennusty®selostuksessa esitetty yla-
pohjan leikkauspiirustus ja suunnitellut rakennekerrokset on esitetty kuvassa 224. Suunnitelluissa

rakennekerroksissa on maininta, ettd alkuperdisen 1960-luvun ylédpohjarakenteen lastuvillalevy-
eristys jatetdan mahdollisesti rakenteeseen.
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LIIKUNTASALIN YLAPOHJA / MUUTDS
K-arvo 0,17 W/m2K

- entinen vesikate, kattotuolit, eristeeérja ala-
katto puretaan (ent. pulpettikatto muuttuu auma-
katoksi)

- kumibitumikate, 2-kertainen,
74 A : /? alempi joustomatte K-MS 170/3000

padlld joustopinta K-PS 170/4000, sirotepinta

| TN - raakaponttilaudoitus umpeen 23x95 mm

o f . - kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan k 900
eva tb- ylipohja - tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A

- mineraalivilla 100+100 mm, IL tai KL
- muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
- entinen betonikatto

- akustiikkalevy PARMITEX 1 VIVA 50 mm + valmista-

Jjan metalliset kannakkeet + metallisuojaverkko,
_I_ uusi alakatto rakennetaan entistd ylemmiksi,
olevat tb -palkit j#&vat ndkyviin huonetilaan.

oleva palkki ent alakatto *)Mikdli rakennusliikkeen tyBtavat sallivat,

R T L T voitaneen pddosa vanhasta eristeestd (= lastu-
betonilevyd eli "TOJA"-levyd) mahdollisesti
sdilyttdd. T&d1ldin mineraalivillan paksuutta
voidaan chentaa. Vesikaton tuet on silti ulotettava

~ vanhaan tb-pintaan saskka ja ankkuroitava siihen.

Kuva 224. Yldapohjan YP7 leikkauspiirustus liikuntasalin ylapohjan korjauksesta seka
rakennekerrokset, ldhde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy,
10.1.1991.

Havaintojen perusteella ylapohjan YP7 rakennekerrokset poikkeavat kuvan 224 suunnitellusta ra-
kenteesta. Ylapohjarakenteeseen YP7 tehtiin rakenneavaus RA-YP8, minka perusteella rakenne-
kerrokset ovat ylapohjan ontelotilasta siséaan pdin seuraavat:

e tuulettuva ylapohjan ontelotila

e puhalluslasivilla, valkea, 500 mm

e bitumikermi, hoyrysulku

e terasbetonilaatta (porattu 120 mm syvyyteen, tarkka kerrospaksuus ei ole tiedossa)

e terasbetonipalkisto

e sisakattorakenteet

Rakenneavausten perusteella ylapohjarakenteesta YP7 on poistettu alkuperainen lastuvillaeristys.
Ylapohjan ontelotila tuulettuu raystasrakenteiden kautta. Vesikatto- ja ylapohjarakenteissa ei ole
viitteita riittdmattémasta tuulettumisesta ja rakenteet ovat aistienvaraisesti hyvakuntoisia.

Kuva 225. Puhalluslasivillan kerrospak- Kuva 226. Terasbetonilaatan pinnassa on
suus on noin 500 mm. hoéyrynsulkuna bitumikermi.
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Kuva 227. Yldpohjatila tuulettuu raystdas- Kuva 228. Ylapohjatilassa ei havaittu viit-
rakenteiden kautta. teita puutteellisesta tuulettumisesta.

3.8.8 Yldpohjarakenteet YP8, YP9 ja YP10

Ylapohjarakennetta YP8 on vuonna 1991 rakennetuissa ilmanvaihtokonehuoneissa, ja ne on mer-
kitty kuvan 190 pohjapiirustukseen harmaalla. Ylapohjarakennetta YP9 on vuoden 1991 laajen-
nusosan ja 1950-luvun rakennuksen osan valisessa yhdyskdytavassa rakennuksen osan B etela-
paadyssa. Ylapohjarakenne YP9 on esitetty pohjapiirustukseen myrkynvihredlla. Ylapohjarakenne
YP10 on 1950-luvun kolmikerroksisen osan ilmanvaihtokonehuoneen yldapohjarakenne.

Ylapohjarakenteisiin YP8, YP9 ja YP10 ei tehty rakenneavauksia tdssa kuntotutkimuksissa. Ylapoh-
jarakenteiden Vuoden 1991 rakennustydselvityksessa esitetyt leikkauspiirustukset seka rakenne-
kerrokset ovat kuvissa 229, 230 ja 231.

ILMANVAIHTOKONEHUONEEN YLAPOHJA / LAAJENNUS
K-arvo 0,16 W/m2K

- kumibitumikate, 2-kertainen,
alempi joustomatto K-MS 170/3000
pddlld joustopinta K-PS 170/4000, sirotepinta
- raakaponttilaudoitus umpeen 23x95 mm
- kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan k 900 mm
1T | - tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A

mineraalivilla 100+100 mm, IL tai KL
muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
sinkitty poimulevy 20/0,6 mm
akustiikkalevy TA-RTP-G 50 mm

Kuva 229. Yldpohjan YP8 leikkauspiirustus sekd rakennekerrokset ilmanvaihtokonehuo-
neessa, lahde rakennustydselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.
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AGD YLAPOHJA YHDYSKAYT. JA KEITTIGN TK:SSA + VAR.
/ LAAJENNUS
K-arvo 0,17 W/m2K

- kumibitumikate, 2-kertainen,
alempi joustomatto K-MS 170/3000
pédlla joustopinta K-P5 170/4000, sirotepinta
raakaponttilavdoitus umpeen 23x95 mm
kattotuolit rakennesuunnitelmien mukaan k 600 mm
tuulensuo jalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A
terdasrunko 100x50x3 mm k 900 mm
+ mineraalivilla 1004100 mm, IL tai KL
.q+. muovikalvo 0,2 mm limisaumoin

- 2x palonsuojalevy LUJA-A B mm
- alakatto

7. AT
ppapnnnuunigl

Kuva 230. Yldpohjan YP9 leikkauspiirustus seka rakennekerrokset yhdyskaytavalla ja
keittion laheisyydessd, lahde rakennustyoselitys, Arkkitehtitoimisto Mikko Knuutti Oy,
10.1.1991.

IV-KONEHUONEEN YLAPOHJA / MUUTOS
K-arvo 0,16 W/m2K

- entinen tiilikate puretaan

- kumibitumikate, 2-kertainen,
alempi joustomatto K-MS 170/3000
pddlld joustopinta K-P5 170/4000, sirotepinta
- raakaponttilaudoitus umpeen Z3x95 mm
- ruoteet 50x100 mm k 900 mm vanhan katon pidlle
- entiset ruoteet, vesikaton kannattajat ja tuule-
tettu ullakko

N
- tuulensuojalevy 50 mm, RL-A tai RKL-A
” IIHJIJ“E El Hl U U - mineraalivilla 100+100 mm, IL tai KL
iI]”EII” E] ?ii H} ? ? l - muovikalvo 0,2 mm limisaumoin
AWAWAN AWV - sinkitty poimulevy 20x0,6 mm
| - akustiikkalevy TA-RTP-G 50 mm

Kuva 231. Ylapohjan YP10 korjaussuunnitelmien leikkauspiirustus seka rakenneker-
rokset ilmanvaihtokonehuoneessa, ldahde rakennustydselitys, Arkkitehtitoimisto
Mikko Knuutti Oy, 10.1.1991.

Rakennepiirustusten perusteella yldpohjarakenteet YP8, YP9 ja YP10 ovat kosteusteknisesti toimi-
via rakenneratkaisuja ilmanvaihtokonehuoneiden ylapohjarakenteiksi.

3.8.9 Vesikattorakenteet

Rakennuksen osien A ja B vesikatemateriaalina on bitumikermi. 1950- ja 1960-luvun rakennuksen
osien vesikattorakenteet on peruskorjattu vuonna 1991 koulun laajennuksen yhteydessa. Poik-
keuksena on 1950-luvun rakennuksen osan lansisivulla @mmadnjakohuoneen paalla olevan katok-

sen vesikattorakenteet, mitka on rakennettu vuonna 2005. Kaikkien vesikattojen kattovedet on
ohjattu raystaskourujen ja sydksytorvien kautta hulevesijarjestelmaan.
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Bitumikermi, 2005
P situmikermi, 1998
- Bitumikermi, 1991

Bitumikermi, rakentamisajankohta ei ole tiedossa,
arviolta 2000-luvun alku.

|imi

m—— 1960-luvun rakennuksen osa

s 1950-luvun rakennuksen osa

Kuva 232. Toisen kerroksen pohjapiirustukseen on esitetty erivareilld erilaiset vesi-
katteet seka rajattu eri rakennusajankohtana tehdyt rakennuksen osat.

1950-luvun rakennuksen osat

1950-luvun rakennuksen osan kolmikerroksisen ja aumakattoisen osan kantavat, puurakenteiset
vesikattorakenteet ovat alkuperdisia. Peruskorjauksessa alkuperaisen ruodelaudoituksen paalle on
tehty 50X100mm K900 koolaus, minka paalle on rakennettu uusi ponttilaudoitus ja kaksinkertai-
nen bitumikermi. Vesikatteella ei ole lumiesteitd. Bitumikermikatteen kuntoluokka on tyydyttava
(kuntoluokka 3). Vesikaton pohjoispaadyssa on jakaldkasvustoa.

Kuva 233. Alkuperidisissa vesikattoraken- Kuva 234. Jakéaldkasvustoa vesikatteen
teissa ei havaittu merkittévia vaurioita. pinnalla.
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Kuva 235. Yleiskuvaa alkuperdisen osan Kuva 236. Lapivientikappaleen kiristys-
vesikatolta. panta on irronnut.

Yksikerroksisen 1950-luvun rakennuksen osan itasivun pulpettikaton vuonna 1991 tehdyssa pe-
ruskorjauksessa on uusittu ponttilaudoitus seka kaksinkertainen bitumikermikate. Bitumikermi-
kate on nostettu rintataitteeksi ulkoseindrakenteisiin yli 300 mm. Rakennuksen itasivulla rinta-
taitteen paalla on suojapellitys. Vesikatolla on viisi alipaineventtiilia yldpohjan tuuletusta varten.
Ylapohja ei tuuletu rintataitteen kautta. Vesikatteella ei ole lumiesteita. Itasivun vesikatteen kun-
toluokka on tyydyttava (kuntoluokka 3).

Kuva 237. 1950-luvun yksikerroksisen osan yldpohja Kuva 238. Vesikaton rintatai-
tuulettuu raystdiden ja alipaineventtiilien kautta. tetta suojaa pellitys.
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Kuva 239. Vesikatteen pintakermissa on Kuva 240. Raystaskourun paassa on pai-
ikddantymisen merkkeina pintakerroksen kallinen vaurio.
halkeilua.

Rakennuksen lansisivulla olevan vuonna 2005 lammonjakohuoneen paalle rakennetun katoksen
ulkoseinalle nostetun bitumikermikatteen rintataitteen paalla ei ole suojapellitysta ja bitumikermi

on irronnut ulkoseindsta. Rintataitteen kautta on paassyt vetta bitumikermien valiin, mika nakyy
katolla vesipatteina.

Kuva 241. Bitumikermin ylosnostoa ei ole Kuva 242. Bitumikermin ylosnosto on pai-
suojattu pellityksella. koitellen irti ulkoseindsta. Kermien valiin
padsee sadevetta.

Vuonna 2005 valmistuneen katoksen liitoskohdassa vuonna 1991 valmistuneeseen rakennuksen
osaan ei bitumikermia ole nostettu riittavasti ulkoseinalle. Kaksikerroksisen 1950-luvun rakennuk-
sen osan kattovesia johdetaan sydksytorvesta eri rakennusajankohtana tehtyjen rakennusten
osien liitoskohtaan. Sydksytorvesta purkautuvat vedet on ohjattu raystaskourulle bitumikermi-
kaistalla seka sen alle asennetulla vanerilla. Syoksytorvesta purkautuvat kattovedet lisdavat vesi-
vuotoriskia vuonna 1991 valmistuneen rakennuksen raystasrakenteen alta ulkoseindrakenteeseen
liian matalan rintataitteen takia. Liitoskohdassa oleva raystaskouru on huonosti kiinni / irronnut.

Liitoskohdassa ei havaittu vesivuotoja kuntotutkimusten aikana, mutta kyseisessa kohdassa on
suuri riski vesikattovuodolle.
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Kuva 243. Sadeveden poisohjaus ylemmadlta vesika- Kuva 244. Sadeveden ohjau-

tolta on puutteellinen tumista on pyritty paranta-
maan tarkoitukseen soveltu-
mattomalla vaneripalalla.

Kuva 245. Katoksen vesikatteen ylos- Kuva 246. Raystaskourun kiinnikkeet
nosto viereisen osan raystasrakenteen ovat paikoin irronneet.
alla on altis vesikattovuodolle.

1950-luvun rakennuksen etelapaadyssa olevan kaksikerroksisen osan vesikattorakenteiden perus-
korjaus on toteutettu vastaavasti kuin kolmekerroksisen aumakattoisen vesikaton peruskorjaus.
Kattovedet rasittavat etelapaadyn savupiipun rapattua julkisivupintaa ja rasitus on aiheuttanut
rappaukseen nakyvia vaurioita. Vesikatteena oleva kaksinkertainen bitumikermi on tyydyttavassa
kunnossa. Yksittainen viemarin tuuletusputken lapiviennin kiristyspanta on irronnut, mika aiheut-
taa lapiviennin kohdalla vesikaton vuotoriskin.
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Kuva 247. Puutteellisen vedenohjauksen Kuva 248. Lapivientikappaleen kiristys-
aiheuttama rappausvaurio savuhormin panta on Ioystynyt.
kyljessa.

1960-luvun rakennuksen osat

1960-luvun rakennuksen osan vesikattorakenteet on peruskorjattu vuonna 1991. Peruskorjauk-
sessa kattomuoto on muutettu pulpettikatosta aumakatoksi, joten kattorakenteet on uusittu ko-
konaisuudessaan peruskorjauksessa. Vesikatteena on kaksinkertainen kumibitumikermi, minka
alla on ponttilaudoitus. Kantavat puurakenteiset vesikattorakenteet on perustettu yldpohjalaatan
paalta.

Havaintojen perusteella 1960-luvun osan bitumikermikatetta on peruskorjauksen jalkeen uusittu
noin 80 % kattopinta-alasta. Bitumikermikatteen uusimisajankohta ja tekotapa ei ole tiedossa.
Vesikatteen kunto on tyydyttava tai hyva (kuntoluokka 3 tai 4). Katteen raystaspellitykset ovat
ruostuneet ja niiden kuntoluokka on valttava (kuntoluokka 2). Useista liikuntasalin vesikatteella
sijaitsevista alipaineventtiileistd puuttuu sadesuojat, ja venttiilien kautta paasee vetta suoraan
ylapohjarakenteisiin.

Kuva 249. Liikuntasalin bitumikermika- Kuva 250. Liikuntasalin rdystaspellityk-
tetta on osittain uusittu vuoden 1991 sissa on laajalti ruostevaurioita.
korjauksen jilkeen.
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Kuva 251. Rdystdaskourujen kiinnikkeet Kuva 252. Useasta liikuntasalin vesikaton
ovat ruostuneet. alipaineventtiilista puuttuu sadesuojat.

1990-luvun rakennuksen osat

Vuonna 1991 rakennettujen laajennusosien vesikattorakenteet seka bitumikermikatteet ovat alku-
peraisia. Kaksinkertaisen bitumikermikatteen kuntoluokka on padosin tyydyttava (kuntoluokka 3).
Laajennusosassa on kattomuotona pulpettikattoa seka aumakattoa. Eri rakennuksen osien vesi-
katteet ovat useassa eri tasossa.

Ruokala ja keittio

Ruokalan ja keittion vesikatto on ympardivia vesikattoja alempana ja ruokalan vesikatolle johde-
taan kattovesia liikuntasalin, kaksikerroksisen rakennuksen osan seka yhdyskdytavan vesikatoilta.
Ruokalan vesikaton kattomuotona on loiva pulpettikatto.

Kuva 253. Ruokalan katto on ymparoivia Kuva 254. Ruokalan katolle johdetaan
vesikattoja alempana. kattovesia ylemmilta kattopinnoilta.

Ruokalan vesikatteelle on tehty jalkiasennuksena alipaineventtiileja parantamaan ylapohjan onte-
lotilan tuulettumista. Alipaineventtiilit on asennettu bitumikermin paalle, jolloin liitoksen vesitiiviys
on bitumiliimauksen varassa. Alipaineventtiilin ja bitumikermin liitosta ei ole tehty vesitiiviydel-
téan pitkaikaiseksi. Useasta alipaineventtiilistd puuttuu sadesuojat.
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Kuva 255. Ruokalan vesikaton alipai- Kuva 256. Jalkiasenteinen lapivientikap-
neventtiileista puuttuu sadesuojat. pale on altis vesikattovuodolle.

Ruokalan vesikatolla seka toiseen kerrokseen johtavien portaiden porrashuoneen vesikatteella on
valoaukkoina toimivia muovirakenteisia kupuikkunoita (yhteensa 5 kpl), jotka ovat myos alkupe-
raisessa kunnossa. Muovikupuikkunoiden kiinnitysruuvien sadesuojat ovat rikkoutuneet ja kiinni-
tysruuvien lapivientikohdat on tiivistetty elastisella massalla. Kiinnitysruuvien lapivientien kautta
on paassyt vetta kupuikkunoiden valiin. Havaintojen perusteella kupuikkunoissa ei havaittu hal-
keamia eika kiinnitysruuvien lapivientien lisaksi muita vesivuotokohtia. Kupuikkunoiden kunto-

luokka on tyydyttava (kuntoluokka 3).

Kuva 257. Alkuperadisia kupuikkunoita Kuva 258. Kupuikkunoiden kiinnitysruu-
vuodelta 1991. vien sadesuojia on rikkoutunut.
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Kuva 259. Vesikatteen yl6s- Kuva 260. Ruokalan ylédpohjarakenne tuulettuu riys-
nosto ulkoseinadlle on riittava. tiiden kautta.

W"‘L'\\

Kuva 261. Ruokalan ylapohjan ontelotila Kuva 262. Ruokalan ylapohjan ontelotila

tuulettuu kattoikkunoiden pellitysten tuulettuu kattoikkunoiden pellitysten
kautta. Kattoikkunoita vasten olevat ul- kautta. Kattoikkunoita vasten olevat ul-
koseindrakenteet ovat hyvdkuntoisia. koseindrakenteet ovat hyvdkuntoisia.

Kaksikerroksinen rakennuksen osa

1990-luvun kaksikerroksisen osan vesikatteella olevista alipaineventtiileisté puuttuu sadesuojia, ja
venttiilien kautta on paassyt vetta ylapohjarakenteisiin. Vesikatteen harjan alipaineventtiilit on
tehty jalkiasennuksena, ja ne on asennettu suoraan bitumikermin paalle. Alipaineventtiilin ja vesi-

katteen liitos ei ole vesitiiviydeltéaan pitkaaikainen.
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Kuva 263. Alipaineventtii- Kuva 264. Jdlkiasenteisen alpipaineventtiilin lapi-
leistd puuttuu sadesuojat. vientikappaleen tiivistysmassa on haurastunut ja
halkeillut kauttaaltaan.

Kuva 265. Alipaineventtiilin kautta on Kuva 266. Yldpohjan lammoneristekerros
padssyt sadevetta ylapohjatilaan. on kastunut alipaineventtiilin kohdalla.

Viemarin tuuletusputken vesikatteen lapiviennin kiristyspanta oli irronnut, mika aiheuttaa riskin
vesikatteen vuodolle. My6s yksittaisen alipaineventtiilin I1apiviennin vesitiivis on heikentynyt (ali-
paineventtiili ilmanvaihtokonehuoneen vieressa, etelapaaty).
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Kuva 267. Viemairin tuuletus- Kuva 268. Alipaineventtiilin liitos vesikatteeseen on
putken kiristyspanta on irron- aistinvaraisesti arvioituna epatiivis.
nut.

Kaksikerroksisen osan vesikaton itasivulla on lumiesteet Iahes koko sivulla. Lasten leikkipaikan
kohdalla itasivun eteldapaasta puuttuu lumiesteet.

Kuva 269. Lumiesteet eivat ulotu koko-
naan leikkipihan alueelle.

Rakennuksen eteldpdaty, 1991 ja 1998 valmistuneet laajennukset

Vuonna 1991 valmistuneiden puukasityétilojen vesikattomuotona on aumakatto ja sen bitumiker-
mikate on alkuperdinen. Vesikatteen kunto vastaa rakennuksen muita saman rakennusajankoh-
dan vesikatteita. Vesikatteella oleva lumiesteen kiinnitys oli irronnut ja sisdankdynnin kohdalta
puuttui lumiesteen vaakatanko.
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Kuva 270. Lumiesteen vaakaputki puut- Kuva 271. Lumiesteen vaakaputki irron-
tuu sisaankdyntikatoksen kohdalla. nut.

Vuoden 1998 laajennusosan toisessa kerroksessa on aumakatto ja ensimmaisessa kerroksessa on
pulpettikatto. Kattorakenteet ja bitumikermivesikate ovat alkuperaiset. Bitumikermin kunto on
tyydyttava tai jopa hyva (kuntoluokka 3 tai 4). Vesikatteilla ei ole lumiesteitd ja raystdaan kohdalla
on varastotilojen sisddnkaynti seka piha-aluetta.

Kuva 272. Vesikatteella ei ole lumiesteita
kulkuvaylan kohdalla.

3.8.10 Johtopadtokset

Rakennuksen A- ja B-osien alueella sijaitsee useita erilaisia ylapohjarakenteita, jotka on toteu-
tettu eri aikakausina. Ylapohjarakenteissa ei havaittu vaurioita, jotka vaikuttaisivat merkittavasti
sisailman laatuun. Ylapohjarakenteet paasevat myos tuulettumaan raystaiden ja alipainetuuletti-
mien kautta. Ylapohjarakenteissa ei havaittu puutteellisen tuulettumisen aiheuttamia vaurioita.

Alkuperaisen 1950-luvun kolmikerroksisen osan ylapohjatilassa havaittiin kaytosta poistettuja il-
manvaihto- ja savuhormeja. Hormeja ei ole kaytdsta poistamisen yhteydessa tukittu ilmatiiviisti,
joten vuotoilmavirtaukset siséilman ja ylapohjatilan vaélilld ovat mahdollisia. Avonaiset hormit yla-
pohjan kylmaan ullakkotilaan heikentavat yldpohjarakenteen energiatehokkuutta ja voivat vaikut-
taa sisailman laatuun, jos hormit ovat avoinna rakennuksen sisalla.

1950-luvulla toteutetun yksikerroksisen laajennuksen yldpohjarakenteeseen on todennakoisesti

vuoden 1991 korjausten yhteydessa lisatty puhallettua mineraalivillaa alkuperadisen kutterilastu-
lammdneristekerroksen paalle. Havaintojen perusteella rakenteessa kantavan terasbetonilaatan
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paalla ei ole erillista héyrynsulkuna toimivaa rakennekerrosta. Héyrynsulkukerroksen puuttuminen
ja kaytetyt lammoneristemateriaalit aiheuttavat lampdévuotoja ylapohjarakenteen lavitse heiken-
taen rakennuksen energiatehokkuutta. Vesikatteen bitumikermi on kiinnitetty korkeamman osan
ulkoseinadn, sitten ettei ylapohjarakenne paase tuulettumaan rintataitteen kautta. Tuulettuminen
tapahtuu alardystaan ja korkeamman osan ulkoseinan viereen sijoitettujen alipaineventtiilien
kautta. Ylapohjatilassa ei rakenneavauksen perusteella havaittu merkkeja puutteellisen tuulettu-
misen aiheuttamista vaurioista.

Rakennuksen 1950-luvun osan itdpuolen sisaankayntiaulan kohdalla ylapohjan lammoneristeena
on alkuperaista kutterinlastua ja todennakdisesti vuoden 1991 korjausten yhteydessa lisattya pu-
hallettua mineraalivillaa. Puhallusvillan seassa havaittiin rakennusjatettad ja muottilaudoituksen
kappaleita. Yldlaattapalkiston terasbetonilaatan pinnalla ei ole héyrynsulkuna toimivaa rakenne-
kerrosta. HOyrynsulkukerroksen puuttuminen ja kaytetyt lammodneristemateriaalit aiheuttavat
[ampdvuotoja ylapohjarakenteen lavitse heikentden rakennuksen energiatehokkuutta.

Vuoden 1991 laajennusosien alueella yldpohjarakenteissa havaittiin paikallisia mikrobivaurioita
vesikatteen ponttilaudoituksessa B-osan kaksikerroksisen rakennuksen alueella. Mikrobivaurioilla
ei ole vaikutusta sisailman laatuun. Yldpohjan hoyrynsulkukerros on toteutettu rakennusmuovilla
ja aikakaudelle tyypillisesti hoyrynsulkumuovin limityksia ei ole teipattu. Terdsbetonilaatan ja ra-
kennusmuovin valissa seka lammodneristeen ja tuulensuojavillan valissa havaittiin sahanpurua ja
rakennusjatettd, jotka eivat vaikuta sisdilman laatuun. Ylapohjarakenteen lammodneristavyytta
heikentaa tuulenohjainten puuttuminen kattotuolien alapinnoilta raystasalueella.

Vuoden 1998 laajennusosalla ylapohjarakenteissa ei havaittu vaurioita, jotka olisivat aiheutuneet
puuttuvan tuulettumisen seurauksena. Ylapohjassa tuulensuojana kaytetyn kipsilevyn pinnoilla ei
havaittu merkkeja vaurioista. Rakentamisajankohdalle tyypillisesti ylapohjarakenteiden héyrynsul-
kukerros on toteutettu rakennusmuovilla ilman limitys- ja liitoskohtien teippausta.

Liikuntasalin vuonna 1963 valmistunutta ylapohjarakennetta on korjattu vuoden 1991 korjausten
yhteydessad, jolloin rakenteesta on poistettu kaikki rakennekerrokset kantavan terasbetonilaatan
ylapintaan saakka. Korjauksessa betonilaatan ylapintaan on héyrynsulkukerros toteutettu bitumi-
kermilld ja ldAmmodneristys puhalletulla mineraalivillalla. Vesikatto on korjauksen yhteydessa muu-
tettu pulpettikatosta aumakatoksi. Ylapohjarakenteen tuulettumisessa ei havaittu ongelmia tai
vaurioita, jotka olisivat aiheutuneet puutteellisen tuulettumisen seurauksena.

Ilmanvaihtokonehuoneen ylapohjarakenteisiin ei kohdistettu rakenneavauksia tassa tutkimuk-
sessa. Alkuperaisten rakennetyyppien perusteella ilmanvaihtokonehuoneiden ylapohjarakenteisiin
ei liity riskeja, jotka voisivat vaikuttaa sisailman laatuun tai vaatisivat peruskorjaustasoisia kor-
jauksia.

Vesikatteena on kauttaaltaan kaytetty kumibitumikermid, joka on paaosin peraisin vuodelta 1991.
Mybhemmassa vaiheessa vesikatemateriaalia on osittain uusittu liikuntasalin alueella arviolta
2000-luvun alussa. Vesikatteen pintakermeissa on paikoittain jékalakasvustoa ja paallimmaisessa
kermissa pintahalkeilua. Pintahalkeilu on vanhalle kermille tyypillista ja se on aiheutunut kermin
ja ponttilaudoituksen kosteus- ja lampdliikkeista. Pintahalkeilu voimistuu, mikali aluskermi on
kauttaaltaan kiinnitetty ponttilaudoitukseen. Vesikatemateriaalin kuntoluokka on yleisesti tyydyt-
tavalla tasolla ja jaljella olevaa kayttéikaa on noin 10 vuotta jaljella. Ulkoiluvalinevaraston vesi-
katteen kumibitumikermin liittyminen viereisiin seinarakenteisiin on toteutettu ilman suojapelli-
tysta ja paikoin matalilla ylésnostoilla. Ulkoiluvédlinevaraston vesikatteen liittymissa ulkoseiniin ei
havaittu vuotokohtia, mutta toteutustapa huomioiden riskia vesikattovuodoille voidaan pitaa suu-
rena.

Vesikatteen lapivienneissa havaittiin nopealla aikataululla korjausta vaativia toimenpiteita. Lapi-

vientikappaleiden kiristyspannat ovat useiden lapivientien kohdalla 16ystynyt tai irronnut, mika voi
altistaa lapiviennit vuotamiselle ylapohjatilaan. Useiden alipaineventtiilien sadesuojat puuttuvat ja
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alipaineventtiilien lapivientikappaleiden ja pintakermien valiset tiivistysmassat ovat ikdantymisen
seurauksena menettaneet elastisuuttaan, josta on aiheutunut tiivistysmassojen halkeilua. Sade-
suojien puuttuminen mahdollistaa sadeveden vuotamisen yldpohjatilaan. Tiivistysmassojen ikaan-
tyminen lisaa riskia vesikatteen vuotamiselle lapivientikappaleiden kohdilla. Lisaksi lumiesteiden
ja sadevesikourujen kiinnittymisessa vesikattoon ja rdystasrakenteisiin havaittiin puutteita, jotka
voivat aiheuttaa sadeveden ja lumimassojen hallitsemattoman ohjautumisen vesikatolta alaspain.

3.8.11 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kaytén turvaamiseksi

Yldpohjarakenteet eivat edellyta kayttoa turvaavia toimenpiteita.

Ulkovalinevaraston bitumikermikatteen rintataitteen kiinnittyminen ulkoseindaan tulee kor-
jata nopealla aikataululla. Rintataitteeseen tulee tehda ylésnostoa suojaava pellitys. Ker-
mien valiin paassyt vesi tulee poistaa ja bitumikermikate tulee paikka korjata kyseisilta
alueilta.

Vesikattovarusteiden ja turvalaitteiden huolto nopealla aikataululla:

o alipaineventtiileihin tulee lisata sadesuojat

o vesikaton lapivientikappaleiden tiivistysmassojen uusiminen ja kiristyspantojen
riittdva kireys ja kunto tulee varmistaa

o lumiesteiden ja kulkusiltojen kiinnitykset tulee varmistaa ja huoltaa tarvittavilta
osin

o raystaskourujen kiinnitysten varmistaminen, paikka korjaukset ja kourujen puh-
distaminen

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

Peruskorjauksessa ylapohjarakenteiden YP1 ja YP2 alueelta savuhormi ja tekniikkahormit
puretaan ylapohjan tasolle ja tiivistetaan ilmatiiviiksi. Hormit taytetaan esim. vaahtola-
simurskeella tai vastaavalla tayttémateriaalilla. Vuotoilmavirtaukset hormien kautta este-
taan tiivistyskorjauksilla seinien sisapinnoilta ja alakattotiloista.

Ylapohjarakenteen YP3 vesikatteen peruskorjauksen yhteydessa ylapohjan [@mmoneris-
teet uusitaan ja ylapohjan ontelotilan tuulettuminen varmistetaan seka rdystaalta etta rin-
tataitteen kautta. Ylapohjan betonilaatan ulkopintaan tehdaan hoyrysulku (bitumikermi).

Yldpohjarakenteen YP4 [ammoneristeiden uusiminen ja vanhan betonilaatan puhdistami-
nen mekaanisesti. Betonilaatan ulkopintaan tehdaan héyrysulku (bitumikermi).

Ylapohjarakenteen YP5 lammdneristdvyyden parantaminen, tuulensuojakerros ulotetaan
koko ylapohjan alueelle.

Ylapohjarakenteet YP6, YP7, YP8, YP9 ja YP10 eivat edellyta peruskorjaustasoisia toimen-
piteita.

Vesikattorakenteiden bitumikermikatteet tulee uusia peruskorjauksen yhteydessa. Bitumi-
kermikatteiden uusimisen yhteydessa tulee huomioida ylapohjarakenteiden tuulettuminen
rintataitteiden kautta. Vesikatteen uusimisen yhteydessa sadevesivarusteet, lapiviennit ja
kattoturvatuotteet tullaan uusimaan.
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ILMANVAIHTOJARJESTELMA

Rakennuksen A ja B osaa palvelevat ilmanvaihtokoneistot TK1/PK1 - TK4/PK4. Eri ilmanvaihtoko-
neistojen palvelualueet on esitetty kuvan 273 ensimmadisen kerroksen pohjapiirustuksessa eri va-
reilld. Tassa kuntotutkimuksessa arviointiin ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1-TK4/PK4 toiminta-
kuntoa. Ilmanvaihtokoneiston TK5/PK5 toimintakuntoa on arvioitu rakennuksen C osaa kasittele-
vassa kuntotutkimusraportissa (paivatty 20.6.2023, Ramboll Finland Oy)
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TK5/PK5

Kuva 273. Ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1-TK5/PK5 seka TK7/PK7 palvelualueet on
esitetty eri vareilla ensimmaisen kerroksen pohjapiirustukseen.

4.1 Ilmanvaihtokoneistot TK1/PK1-TK4/PK4
Rakennuksen osien A ja B kaikki ilmanvaihtokoneistot ovat vuodelta 1991 ja koneistoihin on uu-

sittu tulo- ja poistoilmapuhaltimet vuonna 2014. Samalla koneistot TK1/PK1-TK4/PK4 on liitetty
etahallittavaan kiinteistbautomaatioon.
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Kuva 274. Tuloilmakoneen TK1 vuonna 2014 uusittu Kuva 275. Tuloilmakoneistoon

tuloilmapuhallin. TK3 on asennettu taajuus-
muuttaja vuonna 2014 ja ko-
neisto on liitetty etdaohjatta-
vaan kiinteistoautomaatioon.

Ilmanvaihtokoneistoissa TK2/PK2 ja TK4/PK4 on lammadntalteenottokennot. Puukdsitydluokan ko-
neistossa TK1/PK1 ja ruokalan koneistossa TK3/PK3 ei ole lammontalteenottojarjestelmia. Kai-
kissa koneistoissa ulkoilman esilammitys on toteutettu kaukolammaolla.

Kaikki ilmanvaihtokoneistot oli tarkastushetkella puhdistettu (puhdistus tehty syyskuussa 2023) ja
koneistot olivat aistienvaraisesti puhtaita. Jarjestelmissa on tuloilman suodattimena F7-luokan
hienosuodatus (ePM1 = 60 %) ilman esisuodatusta. Tuloilmakoneistoissa on mineraalivillaa sisal-
tavat lamelliaanenvaimentimet, jotka on pinnoitettu kankaalla. Kangas oli tarkastushetkella ehja
kaikissa koneistoissa. Adnenvaimennuskammion sek& ilmanjakokammion sisépinnassa on reiké&-
pelti, jonka takana on pinnoitettu mineraalivillaeristys.
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Kuva 276. Tuloilmakoneiston TK1 lamel-
linddnenvaimentimet ovat pinnoitettua
mineraalivillaa. Adnenvaimentimien pin-
noite / kangas oli havaintojen perusteella
ehja.

Kuva 278. Tuloilmakoneen TK2 ilmanja-
kokammion reikdpellityksen takana naky-
vissd mineraalivillaeristys. Eristyksesta
on mahdollista irrota mineraalikuituja tu-
loilmaan.

Kuva 277. Tuloilmakoneiston TK1 ilman-
jakokammion sisdpintana on reikapeltia,
jonka takana on pinnoitettua mineraali-
villaa. Havaintojen perusteella pinnoite
oli ehja.

Ilmanvaihtokoneiston TK1/PK1 ilmanvaihtokonehuoneen lattialla oli nakyvia, kuivuneita vesivuo-
tojalkia. Vesivuotojaljet ovat syntyneet tuloilmakoneeseen talvella tuiskuttaneesta lumien sula-
misvesista, koska tuloilmakoneessa ei ole viemargintia ulkoilma- ja suodatinkammiossa. Myds-
kaan tuloilmakoneistossa TK2 ei ole ulkoilmakammion ja suodatinkammion viemaréintia. Kaikkien
koneistojen ulkoilmasaleikdssa on lumiloukut, mitka vahentavat tuiskuttavan lumen paasya ko-

neistojen sisaan.
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Kuva 279. Ilmanvaihtokonehuoneen latti- Kuva 280. Ulkoilmasadleikdossa on lumi-
alla on kuivuneita vesivuotojalkia. loukku.

Kuva 281. Tuloilmakoneen TK3 ulkoil-
masadleikdssa on lumiloukku.

Puukasitydluokan, keittion seka WC- ja markatilojen kohdepoistot toimivat erillisilla vesikatteella
sijaitsevilla poistoilmapuhaltimilla. Erillispoistopuhaltimet ovat alkuperdisia ja vuodelta 1991. Pu-
haltimien keskimaarainen kayttéika on noin 25-30 vuotta eli niiden kayttdéika on lopussa tai ylitty-
nyt.

RAMBOGOLL 127 / 144

Confidential



Parkano, keskustan koulu, A- ja B-osat
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 282. Alkuperainen liikuntasalin Kuva 283. Keittion alkuperdinen poistoil-
markatilojen poistoilmapuhallin. mapuhallin.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokanavistot ovat alkuperdisia ja vuodelta 1991. Kanavistot oli puhdistettu
juuri ennen kanaviston tarkastamista (puhdistus tehty syyskuussa 2023). Tarkastetut kanavat oli-
vat puhtaita. Ilmanvaihtokanavien puhdistustydstd on 9/2023 pdivatty tarkastus- ja puhdistuspai-
vakirja (Suomen ilmastointi ja Savunpoisto Oy).

Tuloilmapdate-elimien aanieristeena oli padosin polyesteria (Dacron) tai solumuovia, joista ei irtoa
mineraalikuituja sisdailmaan. Kanavavaimentimien aanieristemateriaalia ei pystytty tarkistamaan

kuntotutkimuksissa. Rakennusajankohdalle tyypillinen kanavavaimentimen aanieriste on reikapel-
lin takana oleva mineraalivillaeristys.
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Kuva 284. Tuloilmakanavisto oli tarkas- Kuva 285. Tuloilmapaate-elimien aa-
tushetkellad juuri puhdistettu. nieristeena on polyesteria (Dacron), josta
ei irtoa mineraalikuituja sisdilmaan.

A

Kuva 286. Tuloilmapaite-elimen danieris- Kuva 287. Ilmanvaihtojarjestelman mah-

teend on solumuovia, josta ei irtoa mine- dollinen sisdilman mineraalikuituldhde on

raalikuituja sisdilmaan. kanavavaimentimien danieristeet, joita ei
pystytty tarkistamaan kuntotutkimuk-
sissa.

4.2 Tuloilmakoneisto TK7/PK7

Vuonna 1998 tehtya laajennusosaa palvelee tulo- ja poistoilmanvaihtokoneisto TK7/PK7. Koneis-
toa ei tarkistettu tassa kuntotutkimuksessa. Ilmanvaihtokoneistoa ei ole liitetty kiinteistdautomaa-
tioon ja koneistossa on kasikayttéinen ohjaus.

IlImama&aéarien mittauspéytakirjassa (Ilma Assé Oy, 7.9.2023) on maininta, ettéd koneiston tuloilma-
puhallin on rikkoutunut ja tiloissa oli kuntotutkimusten aikana pelkastdaan poistoilmanvaihto.
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Kuva 288. Vuoden 1998 laajennusosaa
palveleva tulo- ja poistoilmanvaihtoko-
neisto TK7/PK7.

4.3 Tulo- ja poistoilmamaarat

Rakennuksen osan A ja B tulo- ja poistoilmamaarat on mitattu ja tasapainotettu syksylla 2023.
Mittauksista on kdytdssa ilmamadrien mittauspoytakirja, joka on paivatty 7.9.2023 (Ilma Assa
Oy).

Ilmamaarien mittauspoytdkirjan perusteella mitatut tulo- ja poistoilmamaarat vastaavat suurim-
maksi osaksi suunnitteluarvoja. Poikkeuksena ovat vuoden 1998 laajennusosa, missa tuloilmako-
neisto ei ollut toimintakunnossa mittausten aikana.

Vastaavasti ilmanvaihtokoneiston TK4/PK4 tuloilmakanavan moottoripelti on rikkoutunut ja tuloil-
mamaaria ei voida saataa suunnitteluarvojen mukaisiksi.

Mittauspoytakirjan perusteella myds puukasityétiloja palvelevan ilmanvaihtokoneiston TK1/PK1
tuloilmamaarat ovat suunnitteluarvoja pienemmat ja poistoilmamaarat suunnitteluarvoja suurem-
mat. Tulo- ja poistoilmamaarien epatasapaino voi aiheuttaa alipaineisuutta ilmanvaihtokoneiston
TK1/PK1 palvelualueella.

4.4 Paine-erojen ja sisdilman hiilidioksidipitoisuuksien seurantamittaukset
Rakennuksen A- ja B-osilla sisdailman olosuhteita mitattiin aikavalilld 12.9.-27.9.2023. Rakennuk-
sessa mitattiin paine-eroja sisa- ja ulkoilman valilla. Paine-eromittaukset sijoitettiin ilmanvaihto-
koneiden eri palvelualueille. Liséksi sisdilmasta mitattiin hiilidioksidipitoisuutta tiloista, joissa kayt-
tajakyselyn ja havaintojen perusteella tydskentelee eniten ihmisia.

4.4.1 Ilmanvaihtokoneiston TK1/PK1 palvelualue

Paine-erojen seurantamittaus

Paine-erojen seurantamittausten (mittauspiste 1) perusteella puukasity6luokka on tilojen kaytto-
aikana (klo. 7:00 - 15:00) noin 8 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden. Ulkoilman ja sisadilman vali-
nen paine-ero on toistuvasti noin -22 Pa aikavalilld 15:00-18:00, jonka jélkeen paine-ero on noin
-10 Pa aikavalilla 18:00-5:00. Paine-ero kasvaa aamuydlld 5:00-7:00 noin -22 Pa. Kyseinen
paine-erojen vaihtelu toistuu arkipaiving saanndllisesti. Viikonloppuisin puukasitydluokka on
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paivalld 5:00-17:00 noin -22 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden ja aikavalilld 17:00-5:00 noin -11
Pa alipainen ulkoilmaan nahden.

Mittausten perusteella puukasityéluokassa on selkea alipaine tilojen kaytén aikana ja alipaineisuus
ulkoilmaan nahden voimistuu ydlla seka viikonloppuisin. Ilmanvaihtokoneiston TK1/PK1 tulo- ja
poistoilmamaaria tulisi tasapainottaa ja aikaohjelmaa muuttaa siten, etta puukasitydluokka olisi
vain lievasti alipaineinen ulkoilmaan seka ympardiviin tiloihin nahden tilojen kaytdn aikana seka
y0lla ja viikonloppuisin.

Paine-erojen seurantamittausten tuloksista tehty kuvaaja on liitteen 6 kuvaaja 1.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Puukasitydluokan sisailman hiilidioksidipitoisuus vaihteli mittausjaksolla valillda 400-650 ppm. Ul-
koilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400-450 ppm. Mittausten perusteella sisailman hiilidioksidi-
pitoisuudet ovat matalia eika ne viittaa ilmanvaihdon riittamattomyyteen.
Sisailman hiilidioksidipitoisuuksista tehty kuvaaja on liitteen 6 kuvaaja 10.

4.4.2 Ilmanvaihtokoneiston TK2/PK2 palvelualue

Paine-erojen seurantamittaus

1950-luvun ensimmaisen kerroksen tilat (mittauspisteet 3 ja 4) ovat arkena tilojen kayttdaikana
(klo. 5:00-21:00) noin — 8 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden. Arkena yolla paine-ero tasaantuu
noin — 6 Pa alipaineeseen ulkoilmaan nahden. Ulkoilman ja sisdilman valisessa paine-erossa ei ole
selkeda muutosta viikonloppuisin.

Toisessa kerroksessa tilat ovat arkena kayttéaikana (klo. 5:00-21:00) noin - 11 Pa alipaineisia
ulkoilmaan nahden ja yo6lla noin — 9 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden. Ulkoilman ja sisailman va-
lisessa paine-erossa ei ole selkeda muutosta viikonloppuisin.

Mittaustulosten perusteella ilmanvaihtokoneistoa TK2/PK2 tulee saataa lahelle tasapainotilaa, jos
1950-luvun rakennuksen osan tiloja kaytetaan nykyisessa kayttdtarkoituksessa.

Ilmanvaihtokoneiston TK2/PK2 palvelualueelta tehtyjen paine-erojen seurantamittaustulokset on
esitetty liitteen 6 kuvaajissa 3, 4, 5 ja 8.
4.4.3 Ilmanvaihtokoneiston TK3/PK3 palvelualue

Paine-erojen seurantamittaus

Keittidtiloissa (mittauspiste 9, tila 1130) ulkoilman ja sisailman valinen paine-ero vaihtelee arkena
tilan kayttotarkoituksen takia aikavalilla 6:00-16:00 valilla -8...-4 Pa. Arkena aikavalilla 16:00-
21:00 keittidtilat ovat noin -10 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden ja yolla paine-ero tasaantuu
noin -6 Pa alipaineeseen ulkoilmaan nahden. Viikonloppuisin keittiétilat ovat noin -10 Pa alipainei-
sia ulkoilmaan nahden paivalla (6:00-21:00) ja yélla (21:00-6:00) noin -6 Pa alipainisia ulkoil-
maan nahden.

Mittausten perusteella keittittilojen paine-erot ovat tilojen kaytdn aikana hyvalla tasolla, mutta
yolla ja viikonloppuisin tiloissa on aikajaksoja, jolloin tilat ovat liian alipaineisia ulkoilmaan nah-

den.

Keittittiloista tehdyn paine-erojen seurantamittauksista tehty kuvaaja on liitteen 6 kuvaaja 9.
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4.4.4 Ilmanvaihtokoneiston TK4/PK4 palvelualue

Liikuntasalin pukuhuonetiloissa (mittauspiste 6, tila 1139) on tilojen kdyttéaikana (6:00-15:00)
noin — 6 Pa alipaine ulkoilmaan nahden. Aikavalilld 15:00-21:00 pukuhuonetilat ovat noin -10 Pa
alipaineisia ulkoilmaan nahden ja alipaine tasaantuu yoélla 21:00-6:00 noin - 5 Pa. Viikonloppuisin
tilat ovat paivalla (6:00-21:00) noin -10 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden ja ydlla noin -5 Pa ali-
paineisia ulkoilmaan nahden.

Mittausten perusteella pukuhuonetilat ovat liian alipaineisia ulkoilmaan nahden tilojen kayttoai-
kana. Lisdksi koneiston aikaohjelmassa on arki-iltapaivalla jakso, jolloin alipaineisuus on korke-
ampi. Ilmanvaihtokoneiston TK4/PK4 tulo- ja poistoilmamadrid seka aikaohjelmaa tulisi saataa si-
ten, etta tilat ovat palvelualueella vain lievasti alipaineisia ympari vuorokauden.

Pukuhuoneen 1139 paine-erojen seurantamittaustulokset on esitetty liitteen 6 kuvaajassa 6.

4.4.5 Ilmanvaihtokoneiston TK5/PK5 palvelualue

Paine-erojen seurantamittaus

Ensimmaisen kerroksen tiloissa (mittauspiste 5, tila 1158) ulkoilman ja sisdilman valinen paine-
ero oli arkipaivina aikavalilla 5:00-15:00 noin -8...-5 Pa ja aikavalilld 15:00-21:00 noin -10...-8 Pa.
Yoélla ulkoilman ja sisailman valinen paine-ero oli noin -5 Pa. Viikonloppuisin paine-erojen vaihtelu
oli samanlaista kuin arkipaivina.

Toisen kerroksen tiloissa (mittauspiste 7, tila 2111) paine-ero vaihteli aikavalilld 5:00-21:00 va-
lilld -6...-3 Pa ja yo6lla (21:00-5:00) sisatilat olivat noin -2 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Mittausten perusteella ilmanvaihtokoneiston TK5/PK5 aikaohjelmaa seka tulo- ja poistoilmamaaria
tulisi saataa siten, etta ulkoilman ja sisailman valinen paine-ero olisi lahelld tasapainotilaa ympari
vuorokauden.

Paine-erojen seurantamittausten tuloksista tehty kuvaaja on liitteen 6 kuvaaja 7.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Ensimmaisen kerroksen tekstiilitydluokan (tila 1159) sisdilman hiilidioksidipitoisuudet olivat mata-
lia koko mittausjakson (vaihteluvali 400 ppm - 600 ppm). Mittaustulokset eivat viittaa riittamat-
témaan ilmanvaihtuvuuteen tekstiility6luokassa.

Toisen kerroksen kotihoidon toimistotilojen sisailman hiilidioksidipitoisuudet olivat my6s matalia
koko mittausjakson (vaihteluvali 400 ppm - 750 ppm). Mittaustulokset eivat viittaa riittamatto-
maan ilmanvaihtuvuuteen tekstiilitydluokassa.

Mittaustuloksista tehdyt kuvaajat ovat liitteen 6 kuvaajat 11 ja 12.

4.4.6 Ilmanvaihtokoneiston TK7/PK7 palvelualue

Paine-erojen seurantamittaus

Vuonna 1998 tehdyn laajennusosan ilmanvaihtokoneiston TK7/PK7 tuloilmapuhallin oli rikkoutu-
nut paine-erojen mittausjakson aikana 12.9.-27.9.23 ja koneistossa oli kaytdssa pelkka
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poistoilmapuhallin. Ilmanvaihtokoneistoa ei ole liitetty kiinteistbautomatiikkaan ja se toimi tay-
delld teholla koko mittausjakson.

Mittausten perusteella laajennusosassa oli arkipdivina noin -7 Pa alipaine ulkoilmaan nahden aika-
valilla 7:00-17:00. Arkipaivina aikavalilla 17:00-7:00 paine-ero oli noin -4 Pa. Paine-erojen vaih-
telu eri vuorokauden aikoina oli viikonloppuna vastaavaa kuin arkipaivina.

Mittaustuloksista tehty kuvaaja on liitteessa 6 kuvaaja 2.
4.5 Johtopadatokset

Rakennuksen osia A ja B palvelevat ilmanvaihtokoneistot ja kanavistot ovat vuodelta 1991. Ko-
neistojen toimintakunto on hyva, koska koneistojen tulo- ja poistoilmapuhaltimet on uusittu
vuonna 2014 ja koneistot on liitetty kiinteistéautomaatiojarjestelmaan. Tarkastushetkella raken-
nuksen osien A ja B kanavistojen ja koneistojen puhdistusty6t olivat juuri valmistuneet ja jarjes-
telmat olivat puhtaita.

Ilmanvaihtokoneistoissa TK1/PK1-TK4/PK4 on mahdollisia mineraalikuituldhteita tasauskammi-
ossa ennen runkokanavaa. Kammion sisdpintana olevan reikapellityksen takana on mineraalivilla-
eristys. Myos tuloilmakanaviston kanavavaimentimissa on voitu kayttaa rakennusajankohta huo-
mioiden mineraalivillaa adnieristeend. Kanavavaimentimia ei tarkistettu tassa kuntotutkimuk-
sessa. Tuloilmapaate-elimissa ei todettu sisdilman mineraalikuitulahteita.

Varsinkin puukasitydluokan ilmanvaihtokoneiston TK1/PK1 konehuoneen lattialla oli kuivuneita ve-
sivuotojalkia, mitka olivat syntyneet tuloilmakoneeseen paasseiden lumien sulamisvesista. Ko-
neiston ulkoilma- ja suodatinkammiossa ei ole viemardintia, jolloin sulamisvedet ovat valuneet
kammioiden tarkastusluukkujen kautta konehuoneen lattialle.

Ilmamaarien mittauspdytakirjojen perusteella ilmamaarat vastaavat paaosin suunnitteluarvoja.
Poikkeuksena on liikuntasalin ilmanvaihtokoneisto TK4/PK4, missa ilmamaarien mittauspoytakir-
jassa on todettu tuloilmakanavan moottoripellin olevan rikki, ja ilmamaaria ei ole voitu saataa
suunnitteluarvojen mukaisiksi. Tuloilmakoneiston TK7/PK7 tuloilmakoneisto oli rikkoutunut ja tut-
kimusten aikana koneiston palvelualueella oli pelkka poistoilmanvaihto.

Paine-erojen seurantamittausten perusteella lahes kaikkien ilmanvaihtokoneistojen palvelualueilla
oli liilan korkea alipaine ulkoilmaan nahden ja paine-erot vaihtelivat eri vuorokauden aikoina. Paa-
osin tiloissa oli korkeampi alipaine tilojen kayttdaikoina, mika lisaa vuotoilmavirtauksia raken-
teista sisailmaan. Koska rakennuksen eri osien rakenteissa on todettu ilmavuotoja, tulisi kaytéssa
olevien tilojen paine-ero sisdilman ja ulkoilman valilla olla lahes tasapainossa vuotoilmavirtausten
vahentamiseksi. Paine-erojen vaihtelu eri vuorokauden aikoina johtuu todenndkdisesti ilmanvaih-
tokoneistojen aikaohjelmissa olevista asetuksista, mitka tulisi tarkastaa ilmamaarien tasapainotta-
misen yhteydessa. Jos ilmanvaihtokoneistojen tehoa halutaan vahentaa tilojen kayttéajan ulko-
puolella energiasaaston takia, tulee saman palvelualueen erillispoistokoneiden poistoilmamaaria
myds vahentaa paine-erojen hallitsemiseksi. Tama on mahdollista vain, jos erillispoistokoneet on
liitetty samaan kiinteistdautomatiikkaan tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiston kanssa. Talla hetkella
erillispoistot eivat ole kiinteistdautomatiikassa.

Havaintojen perusteella tulo- ja poistoilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1-TK4/PK4 kuntoluokka on
tyydyttava (kuntoluokka 3). Ilmanvaihtokoneiston keskimaarainen tekninen kayttdika on noin 25-
30 vuotta normaalissa rasitusluokassa. Koneistojen kayttéikaa on jatkettu uusimalla tulo- ja pois-
toilmanvaihtopuhaltimet. ilmanvaihtokoneistojen peruskorjaus on ajankohtaista noin 5-10 vuoden
kuluttua, mutta alkuperaiset vuodelta 1991 olevien erillispoistopuhaltimien keskimaardinen kayt-
toika on jo ylittynyt.
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4.6 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kdytdén turvaamiseksi

e Ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1, TK2/PK2, TK4/PK4 ja TK5/PK5 tulo- ja poistoilmamaa-
rien tasapainottaminen siten, ettd ulko- ja sisdilman valinen paine-ero on ldhes tasapaino-
tilassa. Paine-erojen saatotydssa tulee huomioida eri tilojen puhtausluokat. Puhtausluokil-
taan likaisemmat tilat tulee olla lievasti alipaineisia puhtausluokaltaan puhtaampiin tiloihin
nahden. Ennen ilmanvaihtojarjestelmien saatotyota tulee paattaa, tehdaankd rakennuk-
sen 1950-luvun osalla kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita vai luovutaanko kyseisen
rakennuksen osan kaytdsta. Jos 1950-luvulla valmistuneen rakennuksen osan kaytdsta
luovutaan, tulee rakennuksen osa saataa ilmanvaihtokoneistolla TK2/PK2 alipaineiksi ym-
paroiviin tiloihin nahden.

e Kaikkien rakennuksen osia A ja B palvelevien ilmanvaihtokoneistojen aikaohjelmien tar-
kastaminen ja saataminen siten, etta paine-erot pysyvat hallinnassa vuorokauden eri ai-
koina.

e Tuloilmakoneiston TK7/PK7 tuloilmapuhaltimen toimintakunnon varmistaminen, jonka jal-
keen ilmamaarien tasapainottaminen siten, etta koneiston palvelualueella ulkoilman ja si-

sdilman vadlinen paine-ero on lahelle tasapainotilaa.

¢ Tuloilmakoneiston TK4/PK4 konehuoneessa olevan tuloilmakanaviston rikkoutuneen moot-
toroidun saatopellin korjaaminen / uusiminen.

¢ Ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1 ja TK2/PK2 ulkoilma- ja suodatinkammioihin tulee tehda
viemaradinti, mika on yhdistetty hallitusti rakennuksen jatevesiviemarointijarjestelmaan.

¢ Ilmanvaihtojarjestelman sekd muun talotekniikan kuntotutkimus peruskorjauksen lahto-
tiedoksi.

Toimenpidesuositukset peruskorjaukseen

¢ Ilmanvaihtojarjestelman peruskorjaus erillisen kuntotutkimuksen tulosten perusteella.
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ALTISTUMISOLOSUHTEEN ARVIOINTI

Altistumisolosuhteiden arvioinnin avulla tarkastellaan rakennuksesta, sen jarjestelmista ja tilojen
kaytosta seka toiminnasta peraisin olevien epapuhtauslahteiden vaikutusta kokonaisvaltaisesti ra-
kennuksen ja sen tilojen altistumisolosuhteisiin. Altistumisolosuhteen arvioinnissa huomioidaan
altistumisen voimakkuus ja todennakoisyys seka altistumisen kesto ja toistuvuus. Nain ollen arvi-
oinnin lopputuloksessa huomioidaan tilojen kayttétarkoitus suhteessa rakennuksen kuntoon ja ti-
loissa vallitseviin sisailmaston olosuhteisiin. Altistumisolosuhteiden arviointi tehdaan Tyo6terveys-
laitoksen altistumisolosuhteiden arviointimenetelman avulla (Ohje tyopaikoille sisdilmasto-ongel-
mien selvittdmiseen, 2017).

Altistumisolosuhteiden arvioinnin tuloksia voidaan kdyttaa osana olosuhteiden terveydellisen mer-
kityksen arviointia tilojen kayttajille esim. tyéterveyshuolloissa. Altistumisolosuhteiden arvioinnin
tulosten kayttda osana terveydellisen merkityksen arviointia tydterveyshuolloissa on ohjeistettu
julkaisussa Ohje tydterveyshuollon toimintaan ja potilasvastaanotolle kun tydpaikalla on sisail-
masto-ongelma, 2017.

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu seuraavien neljan paatekijan tarkasteluun:
e Rakennusosien mikrobivaurioiden laajuus
e Ilmayhteys ja ilmavuotoreitit epdpuhtausldhteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-
erot
e Ilmanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun
e Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epapuhtaudet.

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa arvioidaan tavanomaisesta poikkeavaa olosuhdetta neljapor-
taisella asteikolla seuraavasti:

¢ Tavanomaisesta poikkeava olosuhde epatodennakéinen

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde mahdollinen

¢ Tavanomaisesta poikkeava olosuhde todennakéinen

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde erittain todenndkdinen.

Jos sisailmasto-ongelmatilanteessa on arvioitu, etta tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde

on todenndkdinen tai erittdin todennakdinen, on aina arvioitava myds toimenpidetarve (Ohje tyo-
paikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos, 2017).

Terveydensuojelulain alainen kohde

Terveyshaitta on arvioitava kokonaisuutena siten, etta altisteen toimenpiderajaa sovellettaessa
otetaan huomioon altistumisen todenndkodisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altis-
tumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat
(Asumisterveysasetus, 2015). Terveyshaitan selvittamiseksi rakennus tulisi tutkia aina mahdolli-
simman kokonaisvaltaisesti huomioiden kuitenkin toimenpiteiden laajuuden tarve suhteessa ta-
voitteisiin (Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen
seka selvittémiseen, Valviran ohje 12/2018). Terveydensuojeluviranomainen voi arvioida raken-
nuksesta johtuvaa terveyshaittaa altistumisolosuhteen arvioinnin tulosten perusteella.

Terveydellisen merkityksen ja kiireellisyyden arviointi tehdaan asiantuntijaryhmassa, joka tuntee
hyvin rakennuksen altistumisolosuhteet, rakennuksen kayttdtarkoituksen ja -asteen seka kaytta-
jien terveysnakodkohdat. Téama voi olla esimerkiksi kuntotutkijan, terveystarkastajan ja ladakarin
muodostama tydryhma. Kayttajien terveydentilan arviointi kuuluu terveydenhuollon ammattilai-
sille (Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin, Valviran ohje 4/2017; Ohje koulun ja
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padivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen seka selvittamiseen, Valvi-
ran ohje 12/2018).

5.1 Rakennuksen 1950-luvulla valmistunut osa

Kellarikerroksessa on varasto- ja teknisia tiloja eika tiloissa tydskennelld sdaanndllisesti. Kellariker-
roksen sisdilmaston laatua heikentdavat maanvaraisen alapohjan tayttémaan kautta seka maan-
vastaisten seindarakenteiden verhomuurauksen kautta tulevat vuotoilmavirtaukset. Kellarikerrok-
sessa on osassa tiloja koneellinen poistoilmanvaihto ja osassa tiloista on painovoimainen ilman-
vaihto. Koneellinen ilmanvaihto aiheuttaa tiloihin alipaineisuutta, mika lisaa vuotoilmavirtauksia
rakenteiden kautta kellarikerroksen sisailmaan.

Ensimmaisen kerroksen sisdilmaston laatua heikentdvat ulkoseinarakenteesta valiseindksi muute-
tut seindrakenteet. Valiseindrakenteissa otetuissa naytteissa oli poikkeavaa mikrobikasvua seka
sokkelihalkaisun lastuvillaeristeissa etta kuorimuurauksen takana olevassa lasivillaeristeessa. Vali-
seindrakenteessa todetuista vauriokodista oli nakyvia eli merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. En-
simmaisen kerroksen sisdilmassa oli tutkimusten aikana selked homeen haju. Ensimmaisen ker-
roksen sisdilmaston laatua heikentdavat myods vuonna 2014 korjatut ulkoseindrakenteen alaosien
kautta tulevat vuotoilmavirtaukset, yldlaattapalkistovalipohjan alakatossa olevat alkuperadiset
muottilaudoitukset (kaytava 1004 ja 1005) seka sisaankaynti aulan portaiden alla olevat muotti-
laudoitukset. Myos kellarikerroksen alalaattapalkistovalipohjan ontelotilassa olevien muottilaudoi-
tusten ja rakennusjatteiden kautta tulevat vuotoilmavirtaukset voivat heikentdaa ensimmaisen ker-
roksen sisdilmaston laatua ainakin paikallisesti. Toisen kerroksen merkittdvimmat sisdilman epa-
puhtauslahteet ovat yldlaatta- ja alalaattavalipohjarakenteiden kautta tulevat vuotoilmavirtaukset
sisdilmaan. Ilmanvaihtojarjestelma todettiin ensimmaisen ja toisen kerroksen osalta toimintakun-
toiseksi seka tilojen kayttotarkoitukseen soveltuvaksi. Ilmanvaihtojarjestelmassa on mahdollisia
mineraalikuitulahteita. Paine-erojen seurantamittausten perusteella 1950-luvun ensimmainen ja
toinen kerros olivat selkedsti alipaineisia sisailmaan nahden, mika lisda vuotoilmavirtauksia raken-
teista sisailmaan

Kuntotutkimusten perusteella kellarikerroksen tavanomaisesta poikkeava altistumisolo-
suhde on vahintdaan todennakoéinen tai jopa erittdin todenndkdinen. Kellarikerros soveltuu
talla hetkelld nykyiseen kayttétarkoitukseen, mutta sinne varastoituja opetustarvikkeita ei suosi-
tella kaytettavaksi ylempien kerrosten ty6- ja opetustiloissa ainakaan ilman asianmukaista puh-
distamista. My6s ensimmadisen kerroksen tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde
on vahintdan todenndkoinen tai jopa erittdin todennakoinen. Toisen kerroksen tavan-
omaisesta poikkeava altistumisolosuhde on todenndkodinen. Rakennuksen 1950-luvun ra-
kennuksen osan ensimmadinen ja toinen kerros vaatii kayttdéa turvaavia korjaustoimenpiteita, jos
tilojen kayttda jatketaan ennen rakennuksen mahdollista peruskorjausta. Kayttéa turvaavat kor-
jaustoimenpiteet ovat paaosin peruskorjaustasoisia, joita ei todennakdisesti ole kustannusteho-
kasta tehda pelkastaan lyhyelle kayttoialle.

5.2 Rakennuksen 1960-luvulla valmistunut osa

1960-luvulla valmistuneen rakennuksen osan liikuntasalin valiseind on ollut alun perin ulkoseina-
rakenne. Valiseindarakenteena olevan seindarakenteen sokkelihalkaisun lastuvillaeristeessa ja ulko-
seinan mineraalivillaeristeissa todettiin rakenneavauksissa selkeda homeen hajua, mika viittaa
lammoneristemateriaalien mikrobivaurioihin. Liikuntasalin ja sita ympardivien tilojen sisailmassa
ei kuitenkaan todettu homeen hajua. Kuntotutkimusten perusteella liikuntasalin valiseinaraken-
teissa olevista mikrobivaurioista on vahintaan vahaisia ilmavuotoja (valiovien ja ikkunoiden liitok-
set), mitka voivat heikentaa lilkkuntasalin ja salia ympardivien tilojen sisdilmaston laatua. My®ds lii-
kuntasalin vuonna 2005 peruskorjatun alapohjan tayttémaasta todettiin vuotoilmavirtauksia
merkkisavukokeiden perusteella. Ilmanvaihtojarjestelma todettiin ensimmaisen ja toisen kerrok-
sen osalta toimintakuntoiseksi seka tilojen kayttétarkoitukseen soveltuvaksi.
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Ilmanvaihtojarjestelmassa on mahdollisia mineraalikuitulahteita. Paine-erojen seurantamittausten
perusteella liikuntasali ja sita ymparoivat tilat ovat lievasti alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Kuntotutkimusten perusteella liikkuntasalissa ja sita ymparoivissa tiloissa tavanomaisesta
poikkeava altistumisolosuhde on mahdollinen tai jopa todenndkoéinen. Liikuntasali vaatii
korjaustoimenpiteitd viimeistaan rakennuksen mahdollisessa peruskorjauksessa. Kayttoa turvaa-
vina toimenpiteina ovat ulkoilman ja sisailman valisen paine-erojen tasapainottaminen seka il-
manvaihtojarjestelman aikaohjelman saataminen.

5.3 Rakennuksen 1990-luvulla valmistuneet osat

Rakennuksen 1990-luvulla valmistuneissa rakennuksen osissa ei todettu kosteusteknisesti huo-
nosti toimivia rakennusosia eika laaja-alaisia sisailmaston epapuhtauslahteita. Kuntotutkimusten
perusteella ulkoseindrakenteissa oli paikallisia mikrobivaurioita ulkoseindarakenteen alaosissa.
Vuonna 1991 valmistuneiden ulkoseinarakenteiden ilmatiiviytta on parannettu tiivistyskorjauksilla,
mutta merkkiainetutkimuksissa todettiin vahaisia ja pistemaisia ilmavuotoja ulkoseinan lam-
moneristeista sisdailmaan. Todetut ilmavuodot eivat kuitenkaan merkittédvasti heikenna sisdilmas-
ton laatua. Ilmanvaihtojarjestelma soveltuu tilojen kayttétarkoitukseen. Myds 1990-luvun raken-
nuksen osaa palvelevassa tuloilmakoneistossa on mahdollisia sisdilman mineraalikuituldhteita.
Vuoden 1998 laajennusosassa ilmanvaihtokoneisto ei ollut kuntotutkimusten aikana toimintakun-
nossa ja se vaatii nopealla aikataululla tehtavia korjaustoimenpiteitd sisdilmaston laadun varmis-
tamiseksi. Paine-erojen seurantamittausten perusteella rakennuksen sisdilma on selkeasti alipai-
neinen ulkoilmaan nahden, mika lisaa vuotoilmavirtauksia rakenteista sisdilmaan.

Kuntotutkimusten perusteella 1990-luvun rakennusten osissa tavanomaisesta poikkeava
altistumisolosuhde on mahdollinen. Kayttéa turvaavat korjaustoimenpiteet liittyvat ulkoilman
ja sisailman valisen paine-erojen hallintaan, koneiston aikaohjelman saatétoihin seka rakennuk-
sen osan kunnossapitotdihin.
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JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

6.1 Tutkimuksen johtopaitokset

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen perusteella merkittavimmat sisailman laatuun vai-
kuttavat vauriotekijat Parkanon keskustan koulun A- ja B-osalla painottuvat A-osan 1950-luvulla
valmistuneelle rakennuksen osalle. 1950-luvun osissa vanhoja ulkoseinarakenteita on laajennuk-
sien myo6ta jaanyt valiseinarakenteiksi, joissa todettiin aistinvaraisesti homeen hajua seka labora-
torioanalyysien perusteella mikrobivaurioita. Vauriokohdista on merkittavia ilmavuotoreitteja si-
sdilmaan. Valiseinarakenteiksi muutettujen ulkoseinarakenteiden vaikutusta sisailman laatuun voi-
daan pitaa merkittavana 1950-luvun osan ensimmaisen kerroksen alueella. Sisailman laatuun
1950-luvun rakennuksen osalla vaikuttavat myos ulkoseindrakenteet, joiden korjausty6t vuonna
2014 eivat ole kasittaneet ulkoseinarakennetta kokonaisuudessaan. Korjausten yhteydessa ulko-
seinarakenteisiin on jaanyt mikrobivaurioituneita vanhoja eristemateriaaleja seka vuotoilmareit-
teja sokkelirakenteista sisdilmaan. Vaikutusta sisdilman laatuun voidaan pitéd mahdollisena / to-
denndkoisena.

1950-luvun alapohjarakenteet kellarikerroksessa ja itdpuolen sisaankayntiaulan portaikon yhtey-
dessa ovat alkuperdisia lammaoneristamattomia terasbetonilaattoja, joiden liittymien kautta tapah-
tuu sisailman laatua heikentdvia vuotoilmavirtauksia. Ensimmaisen kerroksen alueella alapohjan
tayttdbmaasta seka sisaankaynnin portaiden alapuolella olevan tyhjan tilan kautta tulevat vuotoil-
mavirtaukset aiheuttavat sisdgilmaan homeen hajua, mikd heikentaa sisailman laatua merkitta-
vasti. Ensimmaisen kerroksen alapohjarakenteet on peruskorjattu 1950-luvun rakennuksen
osassa 2000-luvulla alapuolelta lammadneristetyiksi terasbetonilaatoiksi. 1990-luvun laajennus-
osien alapohjarakenteet ovat myo6s alapuolelta lammdneristettyja terasbetonilaattoja. Kyseiset
alapohjarakenteet ovat kosteusteknisesti toimivia rakenteita, eivatka ne heikenna merkittavasti
sisdilmaston laatua.

Valipohjarakenteissa merkittavimmat sisailman laatuun vaikuttavat tekijat ovat 1950-luvun ra-
kennuksen osassa sijaitsevat alalaattapalkistot, joiden ontelotiloissa on lahovaurioituneita muotti-
laudoituksia ja rakennusjatettd. Vuoden 2014 korjauksissa sisdankayntiaulassa valipohjaraken-
teen paalle on valettu uusi terdsbetoninen pintalaatta, jossa on radontiivistyskaistat liitosalueilla
ja nain ollen rakenteen ilmatiiveys ensimmaisen kerroksen sisdailmaan on hyvalla tasolla. Ylempiin
valipohjarakenteisiin sisdankayntiaulan kohdalla vastaavaa korjausta ei ole tehty ja nailla osin il-
mavuodot ontelotilan ja sisdilman valilla heikentavat sisailman laatua. 1950-luvun kolmikerroksi-
sella osalla valipohjarakenteena on kaytetty yldlaattapalkistoa, joiden alapinnoissa on vanhoja ra-
kentamisaikaisen kosteuden vaurioittamia muottilaudoituksia alakattotiloissa, mitka ovat suoraan
ilmayhteydessa sisailmaan ja nain ollen heikentavat sisailmaston laatua. Rakennuksen 1960- ja
1990-luvun osissa on valipohjarakenteena massiivibetonilaattoja tai ontelolaattarakenteita, mitka
eivat heikenna sisdilmaston laatua.

Ylapohjarakenteet eivat merkittavasti heikenna sisailmaston laatua. Ylapohjarakenteiden lapi ta-
pahtuu todenndakoisesti eri asteisia ilmavuotoja, mutta painesuhteiden perusteella ilmavirran
suunta on paaosin sisailmasta ylapohjatilaan pain. Ylapohjarakenteiden ilmavuodot vaikuttavat
kuitenkin rakennuksen energiatehokkuuteen. Lisaksi 1950-luvun ylapohjarakenteissa on rakenta-
misaikakaudelta peraisin olevaa kutterinlastua ja hiekkaa lammad&neristekerroksina, joiden Iam-
moneristavyys esimerkiksi nykyaikaiseen puhallettuun mineraalivillaan verrattuna on huomatta-
vasti heikompi. Ylapohjarakenteissa ei havaittu puutteellisen tuulettumisen aiheuttamia vaurioita.
Kumibitumikermilla toteutetut vesikatteet ovat tyydyttavassa kunnossa, ja kayttéikaa niilla on jal-
jellda noin 10 vuotta. Pintakermeissa havaittiin paikoin jakalédkasvustoa ja pintakermin halkeilua.
Vesikatteen lapivientikappaleet, turvavarusteet ja katon sadevesikourut edellyttavat huoltotoi-
menpiteitd jo ennen varsinaista peruskorjausta. Huoltotoimenpiteillda voidaan ennaltaehkaista
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lapivientikappaleiden kautta tapahtuvia vesikattovuotoja seka haitallista sadevesien ja lumien oh-
jautumista vesikattopinnoilta.

Rakennuksessa on paaosin puupuitteiset MSE-ikkunat, jotka ovat vuodelta 1991. Ikkunat ovat
paaosin tyydyttavassa kunnossa. Ikkunoiden ulkopuitteissa esiintyy paikallista huoltomaalaustar-
vetta. Rakennuksen vuoden 1991 osalla tuuletusikkunoiden sulkumekanismit vaativat huoltoa ja
korjausta. Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ovat riittavat, mutta pellityksissa esiintyy paikalli-
sesti kohtia, joissa vesipellitysten tiiveys viistosaderasitusta vastaan on heikko ja sadeveden tun-
keutuminen seinarakenteen sisaan on mahdollista. Vuoden 1998 laajennusosan alumiinipuittei-
sissa MSE-ikkunoissa tai vesipelleissa ei havaittu vaurioita.

Rakennuksen A- ja B-osien ilmanvaihtojarjestelmat ovat vuodelta 1991. Ilmanvaihtokoneistojen
kayttoikaa on jatkettu uusimalla kaikkien koneistojen tulo- ja poistoilmapuhaltimet vuonna 2014.
koneistot on samassa yhteydessa liitetty kiinteistbautomaatiojarjestelmaan. Ilmanvaihtojarjestel-
massa olleita mineraalikuitulahteita on poistettu korvaamalla paate-elimien danenvaimennusma-
teriaalit polyesterilla tai solumuovilla. Havaintojen perusteella ilmanvaihtokoneistoissa on edelleen
mahdollisia mineraalikuituldhteitd koneiston kammioissa seka mahdollisesti alkuperaisessa kun-
nossa olevissa kanavavaimentimissa. Ilmanvaihtojarjestelma oli arviointihetkelld puhdas. Syksylla
2023 tehtyjen mittausten perusteella ilmamaarat vastasivat paaosin suunnitteluarvoja, mutta
paine-erojen seurantamittausten perusteella rakennus on liian alipaineinen ulkoilmaan nahden,
mika lisda ilmavuotoja rakenteita sisdgilmaan. Muutoin ilmanvaihtojarjestelman toimintakunto on
havaintojen perusteella hyva yksittdisten kunnossapitokorjaustodiden jalkeen. Ilmanvaihtojarjes-
telman peruskorjaus on ajankohtainen 5-10 vuoden sisalla. Markatilojen, keittion ja puukasityoti-
lojen erillispoistopuhaltimet ovat alkuperaisia ja vuodelta 1991, joten naiden puhaltimien keski-
maaradinen kayttdika on jo ylittynyt.

6.2 Toimenpidesuositukset

6.2.1 Toimenpiteet, jotka tulee tehda seuraavan viiden vuoden aikana tilojen kdyton
turvaamiseksi

Salaojitusjarjestelmé
e Salaojitusjarjestelman toimintakunnon varmistaminen videokuvauksella koko rakennuk-
sen osalta eli rakennuksen osista A, B ja C. Videokuvauksissa maanpinnan alapuolelta et-
sittavat tarkastuskaivot tulee asentaa maanpinnan ylapuolelle, jotta jarjestelma on tarkis-
tettavissa ja huollettavissa tarkastuskaivojen kautta.
e Salaojitusjarjestelman toimintakuntoa tulee seurata tarkastuskaivojen kautta noin kahden
vuoden valein seka videokuvaamalla salaojitusputkisto noin kymmenen vuoden valein.

1950-luvun rakennuksen osa

¢ Ylempien kerrosten sisdilman laadun parantamiseksi suositellaan kellarikerroksen koneel-
lista alipaineistamista seka osastoimista ensimmaisen kerroksen ty6- ja oleskelutiloihin
nahden.

e 1950-luvun rakennuksen osan kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita tulee harkita koko-
naisuutena, johon kuuluvat kaksoislaattapalkistovélipohjarakenteiden tiivistyskorjaukset,
ylalaattapalkistovalipohjan alakatoista poistettavat alkuperdiset muottilaudoitukset seka
1950-luvun rakennuksien osien valiin jaavan valiseinarakenteen raskaat purku- ja tiivis-
tyskorjaukset. Korjaavat toimenpiteet muodostavat raskaan korjauskokonaisuuden tilojen
nykyinen kayttdaste huomioiden, liséksi korjauksilla ei saavuteta peruskorjaustasoista
kayttoikaa. Peruskorjaustasoiset korjaukset vaativat 1950-luvun rakennuksen osassa
my06s raskaita purku- ja korjaustoimenpiteitd. 1950-luvun rakennuksen osaan ei kaytan-
ndssa ole kustannustehokkaita kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita, joilla voidaan saa-
vuttaa riittdvan hyva sisailmaston laatu.
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1950-luvun osalla suositellaan harkitsemaan tilojen poistamista kaytosta seka tilojen
osastointia ja alipaineistamista ympardiviin tiloihin nahden.

1990-luvun laajennusosat

Ikkunat

1990-luvun rakennuksen osan alapohjarakenteissa olevien viemariputkien tarkastusluuk-
kujen tiivistyskorjaukset ilmatiiviiksi rakenteiksi.

Peruskorjauksen lahtétiedoiksi suositellaan tarkastamaan keittion ulkoseindrakenteen US7
rakennekerrokset ja selvittamaan seinan alaosan sisdaverhouslevyn ja alasidepuun kunto
rakenneavauksella/rakenneavauksilla.

Kayttoa turvaavana korjaustoimenpiteena tuuletusikkunoiden sulkumekanismien tarkastus
seka irrallaan olevien vesipeltien korjaustyot.

Ylapohja- ja vesikattorakenteet

Ulkovalinevaraston bitumikermikatteen rintataitteen kiinnittyminen ulkoseinaan tulee kor-
jata nopealla aikataululla. Rintataitteeseen tulee tehda ylésnostoa suojaava pellitys. Ker-
mien valiin paassyt vesi tulee poistaa ja kermikate tulee paikkakorjata kyseisilta alueilta.

Vesikattovarusteiden ja turvalaitteiden huolto nopealla aikataululla:
o alipaineventtiileihin tulee lisata sadesuojat
o vesikaton lapivientikappaleiden tiivistysmassojen uusiminen ja kiristyspantojen
riittava kireys ja kunto tulee varmistaa
o lumiesteiden ja kulkusiltojen kiinnitykset tulee varmistaa ja huoltaa tarvittavilta
osin
o raystaskourujen kiinnitysten varmistaminen ja kourujen puhdistus

Ilmanvaihtojarjestelma

Ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1, TK2/PK2, TK4/PK4 ja TK5/PK5 tulo- ja poistoilmamaa-
rien tasapainottaminen siten, ettd ulko- ja sisailman valinen paine-ero on ldhes tasapaino-
tilassa. Paine-erojen saatdtydssa tulee huomioida eri tilojen puhtausluokat. Puhtausluokil-
taan likaisemmat tilat tulee olla lievasti alipaineisia puhtausluokaltaan puhtaampiin tiloihin
nahden. Ennen ilmanvaihtojarjestelmien saatotyota tulee paattaa, tehdaanké rakennuk-
sen 1950-luvun osalla kayttéa turvaavia korjaustoimenpiteita vai luovutaanko kyseisen
rakennuksen osan kaytosta. Jos 1950-luvulla valmistuneen rakennuksen osan kaytosta
luovutaan, tulee rakennuksen osa saataa ilmanvaihtokoneistolla TK2/PK2 alipaineiksi ym-
pardiviin tiloihin nahden.

Kaikkien rakennuksen osia A ja B palvelevien ilmanvaihtokoneistojen aikaohjelmien tar-
kastaminen ja saataminen siten, ettd paine-erot pysyvat hallinnassa vuorokauden eri ai-
koina.

Tuloilmakoneiston TK7/PK7 tuloilmapuhaltimen toimintakunnon varmistaminen, jonka jal-
keen ilmamaarien tasapainottaminen siten, etta koneiston palvelualueella ulkoilman ja si-
sailman valinen paine-ero on lahelle tasapainotilaa.

Tuloilmakoneiston TK4/PK4 konehuoneessa olevan tuloilmakanaviston rikkoutuneen moot-
toroidun saatépellin korjaaminen / uusiminen.

Ilmanvaihtokoneistojen TK1/PK1 ja TK2/PK2 ulkoilma- ja suodatinkammioihin tulee tehda
viemarginti, mika on yhdistetty hallitusti rakennuksen jatevesiviemarointijarjestelmaan.

Ilmanvaihtojarjestelman sekd muun talotekniikan kuntotutkimus peruskorjauksen lahto-
tiedoksi.
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6.2.2 Toimenpidesuositukset rakennuksen peruskorjaukseen

Peruskorjauksen lahtétiedoksi tulee tehda koko rakennuksen kattava haitta-ainekartoitus.

Salaojitusjarjestelma

Rakennuksen salaojitusjarjestelman uusiminen koko rakennuksen osalta. Salaojien uusi-
misen yhteydessa tulee uusia myds kellarikerroksen maanvastaisten seinarakenteiden ul-
kopinnan veden- ja [ammé&neristeet.

Alapohjarakenteet

Kellarikerroksen lammdneristéamattomien alapohjarakenteiden ensisijaisena peruskorjaus-
tasoisena toimenpiteena on niiden uusiminen alapuolelta lammoneristetyiksi terasbetoni-
laatoiksi. Jos kellarikerroksen kayttotarkoitus sdilyy varasto- ja teknisena tilana, voidaan
nykyiset alapohjarakenteet sdilyttaa. Talléin lattiapinnoitteet -tai paallysteet tulee olla ve-
sihdyrya lapaisevia ja alapohjan liitoksia kantaviin seinarakenteisiin tulee parantaa ilmatii-
viytta parantavilla korjausratkaisuilla.

Itasivun 1950-luvun sisaankayntiaulan maanvaraisen alapohjarakenteen seka portaiden
uudelleen rakentaminen siten, etta nykyisen portaat puretaan ja niiden alta poistetaan
muottilaudoitukset sekd muut rakennusjatteet ja hienojakoinen maa-aines. Uudet portaat
seka tuulikaapin alapohjarakenne tehdaan alapuolelta lammoneristetyiksi ja maanvarai-
siksi terasbetonirakenteiksi, joissa huomioidaan maanvaraisten rakenteiden hyva ilmatii-
viys / radonturvallisuus.

Liikuntasalin vuonna 2005 peruskorjatun maanvaraisen terasbetonilaatan liitoskohdat
kantaviin valiseinarakenteisiin tulee tiivistyskorjata. Tiivistyskorjaus vaatii koolatun puu-
lattian purkamisen ja uudelleen rakentamisen liikuntasalin reuna-alueilta. Jos puulattian
koolaustilassa olevat sahanpurut halutaan poistaa maanvaraisten betonilaatan pinnasta,
tulee koko puulattia purkaa ja uudelleen rakentaa.

1990-luvun rakennuksen osien alkuperdisten muovimattopaallysteiden uusiminen, jonka
yhteydessa varmistetaan alapohjarakenteen ilmatiiviys alapohjan liitoskohdissa kantaviin
seindarakenteisiin, pilareihin seka lapivientien ja liikuntasaumojen tiivistyskorjaukset.
1990-luvun markatilojen alapohjarakenteiden peruskorjaus, missa nykyiset muovimatto-
padllysteet korvataan vedeneristeella seka keraamisella laatoituksella.

Puukasity6luokan alapuolelta ldmmadneristetyn terdsbetonilaatan paalla olevan koolatun
puulattiarakenteet tulee poistaa terasbetonilaattaan asti. Betonilaatta tulee kuivattaa seka
puhdistaa mekaanisesti. Betonilaatan paalle suositellaan vesihdyrya lapaiseva lattiapin-
noite.

Jakelukeittion akryylibetonipinnoite suositellaan uudella akryylibetonipinnoitteella tai ve-
deneristeelld ja keraamisella laatoituksella.

Maanvastaiset seindrakenteet

Kellarikerroksen maanvastaiset seindrakenteet KS1 ja KS2 tulee veden- ja lammoneristaa
kantavan terasbetoniseinan ulkopinnasta. Maanvastaisen seinarakenteen vedeneristeeksi
suositellaan kumibitumikermia. Samalla kellarikerroksen perustamistason alapuolelle teh-
daan uusi salaojitusputkisto. Maanvastaisesta seindrakenteesta KS2 poistetaan verho-
muuraus seka sen takana oleva alkuperdinen bitumisively. Uudet kellariseinien tasoite- ja
maalikerrokset tulee olla vesihdyrya lapaisevia ja kosteusrasitusta kestavia.

Nayttamon alapuolella olevan maanvastaisen seinan KS4 ulkopintaan tehdaan uusi veden-
ja lammoneristys. Maanvastaisen seindarakenteen vedeneristeeksi suositellaan kumibitumi-
kermia. Maanvastaisen seinan sisapinnan tasoite- ja maalikerroksiksi suositellaan vesi-
hoyrya lapaisevia ja kosteusrasitusta kestavia materiaaleja. Maanvastaisen seinan vede-
neristyksen uusimisen yhteydessa tulee uusia myds perustamistason alapuolelle asen-
netta salaojitusputkisto.

Maanvastaisen seinan KS3 vedeneristystd ei ole mahdollista uusia kustannustehokkaasti
ilman merkittavia purkutditd. Maanvastaisen seinan KS3 peruskorjauksessa tulee nykyiset
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sisdpinnan tasoite- ja maalikerrokset korvata vesihdyrya lapdisevilla ja kosteusrasitusta
kestavilla materiaaleilla.

Sokkeli- ja ulkoseindrakenteet

Ikkunat

Sokkelirakenteen vedeneristyksen / perusmuurilevyn korjaaminen tai uusiminen koko ra-
kennuksen osalta rakennuksen salaojitusjarjestelman peruskorjauksen yhteydessa. Sok-
kelirakenteen vedeneristys tulee ulottua anturan alapintaan asti.

Ulkoseindrakenteen US1 ensisijaisena korjausratkaisuna on ulkoseindrakenteen korjaami-
nen ulkokautta siten, ettd kuorimuuraus seka sen takana olevat rakennekerrokset poiste-
taan kantavaan massiivitiiliseindan asti. Massiivitiiliseind puhdistetaan mekaanisesti ja ra-
kenteen ulkopintaan tehdaan uusi lammoneristys ja taustaltaan tuulettuva julkisivu. Kor-
jausratkaisussa tulee poistaa myo6s sokkelihalkaisussa oleva alkuperdinen lastuvillaeristys
seindrakenteessa ikkunoiden valissa olevan tiilipilarin kohdalta. Tama korjausratkaisu on
erittdin raskas, mutta korjausratkaisulla saadaan poistettua rakenteessa olevat kosteus-
tekniset riskitekijat seka sisailmaston epapuhtauslahteet.

Ulkoseindrakenteiden US2 ja US3 ilmatiiviyden parantaminen esim. ikkunarakenteisiin
tehtavien korjaustoimenpiteiden tai ikkunoiden uusimisen yhteydessa. Levyverhottujen
ulkoseindarakenteiden US3 ilmatiiviyden parantaminen vaatisi kaytanndssa hoyrysulku-
muovin uusimista seka muovin liitosten uudelleen suunnittelua ja toteutusta.

Jaykistavan ulkoseindrakenteen US4 terasbetonisen sisdkuoren liittymien tiivistaminen
vastaavalla tiiveystasotavoitteella kuin US2.

Ulkoseindrakenteen US5 julkisivulevyn uusiminen, julkisivulevyn uusimisen yhteydessa
parannetaan julkisivun tuulettumista. Tarvittaessa ulkoseinarakennetta voidaan lisdalam-
moneristaa seinan energiatehokkuuden parantamiseksi.

Ulkoseindrakenteen US6 verhomuurauksen ja lammoneristeiden purkaminen kantavaan
terasbetoniseindaan asti. Betonirakenteen mekaaninen puhdistus ulkopinnasta, uudet lam-
moneristeet ja uusi taustaltaan tuulettuva julkisivu.

Keittion ulkoseinarakenteen US7 sisapinnan levyrakenteiden purkaminen ja korvaaminen
esimerkiksi markatilaan soveltuvalla kipsilevylla. Ulkoseinarakenteen ilmatiiveyden paran-
taminen uusimalla héyrynsulkumuovi. Lisaksi tulee huomioida keittion ulkoseindrakenteen
alaosien lisatutkimuksissa tehdyt havainnot. Peruskorjauksessa tulee varautua valesokke-
lirakenteen korjaamiseen esimerkiksi harkkorakenteella.

Ulkoseindarakenteen USS8 Kkivisirotepintaisen vanerin uusiminen ja toteuttaminen vastaa-
valla levyrakenteella tiiviisti, siten ettei viistosaderasitus paase vuotamaan ulkoseinara-
kenteen sisalle. Kivisirotepintaisen vanerin uusimisen yhteydessa ulkoseinarakenteen
nurkkaliitosten alueella rakenteet tulee katselmoida mahdollisten vaurioiden varalta ja
korvata mahdolliset vaurioituneet rakenteet uusilla rakenteilla.

Ulkoseindrakenteen USS8 ilmatiiveyden parantaminen sisaverhouslevytyksen ja héyrynsul-
kumuovin uusimisella. Uusi héyrynsulkumuovi tulee liittaa tiiviisti ymparoiviin rakenteisiin
ja ikkunaliitoksiin. Hoyrynsulkumuovin saumat tulee teipata héyrynsulkuteipilla.
Ulkoseindrakenteen USS8 alueella ikkunapellitysten muurauslaastikallistusten purkaminen
ja korvaaminen esimerkiksi kestopuukiiloilla, jolloin ulkoseindrakenne paasee ikkunapel-
tien alapuolen kautta tuulettumaan.

Ilmanvaihtokonehuoneiden ulkoseinarakenteiden korjaustoimenpiteet maaraytyvat ilman-
vaihtojarjestelmaan kohdistuvan peruskorjaustarpeen kautta. Uusittavien IV-koneistojen
tilantarve voi aiheuttaa muutostarpeita ulkoseinarakenteille.

Kaikkien puupuitteisen ikkunoiden uusiminen alumiinipuitteisiksi MSE-ikkunoiksi.

Valipohjarakenteet

Vélipohjan VP1 pintalaatan liitoskohdat kantaviin seindrakenteisiin voidaan tiivistyskor-
jata, mika vahentaa rakenteen sisailman laatua heikentavaa vaikutusta ensimmaisen ker-
roksen osalta. Alalaatan alapinnan tiivistaminen kellarikerroksesta ei nykyiseen kayttotar-
koitukseen ole valttamatoénta. Vaihtoehtoisesti valipohjan VP1 pintalaatta puretaan ja
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ontelotila puhdistetaan muottilaudoituksesta ja rakennusjatteestd. Kantavat ja jaavat be-
tonirakenteet puhdistetaan mekaanisesti ja ontelotila tdytetaan esim. vaahtolasimurs-
keella. Uusi pintalaatta, minka liitokset kantaviin seinarakenteisiin tehdaan ilmatiiviiksi.
Valipohjan VP2 pintalaatta puretaan ja ontelotila puhdistetaan. Jaavat betonirakenteet
puhdistetaan mekaanisesti. Kantavat ja jadvat betonirakenteet puhdistetaan mekaanisesti
ja ontelotila taytetaan esim. vaahtolasimurskeella. Uusi pintalaatta, minka liitokset kanta-
viin seinarakenteisiin tehdaan ilmatiiviiksi.

Valipohjan VP3 pintalaatan ilmatiiviyden varmistaminen tiivistyskorjauksilla.
Viélipohjarakenteiden VP4 ja VP5 puukoolatut lattiat puretaan, yldlaatta puhdistetaan me-
kaanisesti. Ylalaatan palkisto ja alapinta puhdistetaan myds mekaanisesti ja alapinnassa
olevat muottilaudoitukset puretaan. Uudet lattiapaallysteet / - pinnoitteet. Lapivientien
tiivistyskorjaukset

Vélipohjarakenteiden VP6 ja VP7 alueella uusitaan lattiapinnoitteet ja -paallysteet seka
varmistetaan lapivientien hyva ilmatiiviys ja paloturvallisuus.

Vélipohjarakenteen VP8 ensisijaisena korjausvaihtoehtona on pintalaatan purkaminen ja
mineraalivillaeristeen korvaaminen solumuovisella lammd&neristeelld. Tama korjausvaihto-
ehto on mahdollinen vain, jos IV-koneistot uusitaan ja/tai iimanvaihtokonehuoneita laa-
jennetaan. Peruskorjauksessa tulee vahintaan valipohjassa vedeneristeena oleva muovi-
matto korvata esim. uudella vettd eristavalla pinnoitteella.

Valipohjarakenteesta VP9 poistetaan lastuvillalevyeristys purkamalla kaikki rakenneker-
rokset kantavaan terdsbetonilaattaan asti. Tama korjausvaihtoehto on mahdollinen vain,
jos IV-koneistot uusitaan ja/tai ilmanvaihtokonehuoneita laajennetaan.

Valiseinat

Entisten ulkoseinien kuorimuuraus ja lammoneristeet puretaan. Kuorimuurauksen takana

oleva bitumipaperi tulee purkaa haitta-ainepurkuna ja kasitella vaarallisena jatteena. Sok-
kelirakenteesta poistetaan ei kantavat rakenteet ja alkuperaiset lammadneristeet. Samoin

ikkunarakenteet, apukarmit ja tilke-eristeet poistetaan. Jaavat kantavat massiivitiiliraken-
teet ja betonirakenteet puhdistetaan mekaanisesti. Alapohjan liitokset kantaviin massiivi-

tiiliseiniin ja betoniseiniin tehdaan ilmatiiviiksi / radonturvallisiksi.

Yldpohja- ja vesikattorakenteet

Ylapohjarakenteiden YP1 ja YP2 alueelta savuhormi ja tekniikkahormit puretaan ylapohjan
tasolle ja tiivistetaan ilmatiiviiksi. Hormit tdytetdan esim. vaahtolasimurskeella tai vastaa-
valla tayttdmateriaalilla. Vuotoilmavirtaukset hormien kautta estetaan tiivistyskorjauksilla
seinien sisapinnoilta ja alakattotiloista.

Ylapohjarakenteen YP3 [ammoneristeet uusitaan ja ylapohjan ontelotilan tuulettuminen
varmistetaan seka raystaaltd etta rintataitteen kautta. Ylapohjan betonilaatan ulkopintaan
tehdaan hoyrysulku (bitumikermi).

Ylapohjarakenteen YP4 [ammodneristeiden uusiminen ja vanhan betonilaatan puhdistami-
nen mekaanisesti. Betonilaatan ulkopintaan tehdaan héyrysulku (bitumikermi).
Ylapohjarakenteen YP5 lammdneristdvyyden parantaminen, tuulensuojakerros ulotetaan
koko ylapohjan alueelle.

Vesikattorakenteiden bitumikermikatteiden uusiminen. Uusimisen yhteydessa tulee huo-
mioida ylapohjarakenteiden tuulettuminen rintataitteiden kautta. Vesikatteen uusimisen
yhteydessa sadevesivarusteet, lapiviennit ja kattoturvatuotteet tullaan uusimaan.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
e Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
e Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, naytepala, porareikd ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisatutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella kerataan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kosteutta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1, GANN Hydromette BL Compact B ja siihen anturit B 50
seka LB 70. Humitest MC50.
Mittalaitteen kalibrointi, 01/2023.

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhettd voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttdmaan. Liséksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterékset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkoa hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saannéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden  lisdksi  porareikamittausta  voidaan soveltaa myds tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

HM40S ja HMI41 nayttolaite.

HMP40S- ja HMP44-mittapaat betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja Ilampétilan
mittaamiseen

Mittalaitteiden kalibrointi, 04/2023.

Epavarmuustarkastelu

Mittausepdvarmuustekijdiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissa. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampétilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on £ 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on = 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijéitd ovat mittaussyvyys, mittausreian puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikk6a), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikkda), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10
Rh-yksikk6a), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikk6a), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikk6d) seka rakenteen ja ympardivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepdtarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 3..5 %.
Talldéin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan = 5...10 %.

VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapaa tydnnetaan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmalla saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto
HMI41 nayttolaite.

HMP42 kosteus- ja lampdtilamittapaa suhteellisen kosteuden ja [ampétilan mittaamiseen rakenteista.
Mittalaitteiden kalibrointi, 04/2023.

Confidential



RAMBGOLL

3/9

Epavarmuustarkastelu
Mittausepdvarmuustekijéiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan [@mpétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virhelahteiden arviointia varten. Myo6s ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C lampétilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan <420 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on £ 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on £ 2,5 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijéitéa ovat pdallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikkda), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkdd), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkoa), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikk®ad), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikk6d) seka rakenteen ja ymparoéivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssd mittauksessa = 1...3 %.
Talléin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan £ 5 %.

PUUN PAINOPROSENTTIKOSTEUDEN MITTAAMINEN

Puun kosteusmittauksessa kaytetaan yleisimmin menetelmaa, jossa kosteusmittaus perustuu kahden
puuhun lyétavan metallielektrodin valisen konduktanssin mittaamiseen. Mittalaitteet antavat tuloksen
painoprosentteina.

Kalusto

GANN Hydrotest LG 3 ja anturi M 18.
Mittalaitteen kalibrointi, 01/2023.

Epavarmuustarkastelu
Menetelma on suhteellisen luotettava mitattaessa puuta, silla puu on betonia homogeenisempi
materiaali eli sdhkdvastuksen ja kosteuden valinen yhteys on helpommin I6ydettavissa. Menetelmaan

liittyy virhemahdollisuuksia lahinna mittausvaiheessa. Kalibroimattoman mittapaan kaytté voi tuoda
virhetta mittaukseen.
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SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
o Tyoéterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKISAVUT

Tilojen valisia hetkellisia painesuhteita seka ilmavirtauksia voidaan tutkia kayttamallad merkkisavuja.
Talla menetelmalld saadaan selvitettya rakenteissa olevat selvat ilmavuotopaikat, kun merkkisavua
johdetaan tutkittavan rakenteen alipaineiselle puolelle lIahelle epdiltya vuotopaikkaa.

Epavarmuustarkastelu

Hetkellinen mittausmenetelma voidaan suorittaa virheellisesti, jos merkkisavukoe suoritetaan
poikkeuksellisissa olosuhteissa (kuumat, kylmat, erittdin tuuliset tai poikkeavat kayttdolosuhteet).
Talldin saadut tulokset eivat valttamatta vastaa todellista tilannetta tutkittavassa tilassa. Koe on
pyrittava aina suorittamaan normaalia kdyttda vastaavissa sda- ja kayttdolosuhteissa.

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityistd kaasua ja sitéd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttden selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kdytetddn kaasuseosta, jossa on vetyd merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kdyttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetyd ja 90-95 % typped. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli iimavuoto
on vahaista. Merkkiainekokeissa herkkyys asetettiin tasolle 5.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa Testo 435.
Mittalaitteiden kalibrointi, 02/2023.

Epavarmuustarkastelu
Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pieniakin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /

materiaalikerrosten, esim. hdyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkidkin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.
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Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittdavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).

Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H>
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitelldan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)
HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittdamadn hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilld. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto

Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilmannopeuden seka lampétilan
maaritykseen kanavasta ja pdatelaitteilta.

Testo 435 -paine-eromittari
Mittalaitteen kalibrointi, 02/2023.

Epavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisédksi muun muassa ulkoilman
lampédtila ja tuulenpaine. Hetkellisia paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylds vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkoldmpétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on £1 % + 1 pascal kayttélampadtilassa
0 °C...+50 °C. Ilmannopeuden mittaustarkkuus on £ 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampotilan mittaustarkkuus on £ 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.

PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritééan selvittdmaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto

Dataloggerijarjestelma ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Mittalaite kytketédan PC:n USB-
liitdntaan mittaustiedon siirtdmiseksi ja analysoimiseksi.

Paineromittari ja dataloggeri: Tinytag + Dwyer
Mittalaitteiden kalibrointi 01/2023
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Epavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
[ampdtila ja tuulenpaine. Epavarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampotiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmalta saaasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytdan usein
selvittamaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sadaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsenaisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on
1,0...3,0 %.

HIILIDIOKSIDI CO>

Sisailman hiilidioksidi on padosin perdisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttajista. CO;-
pitoisuus sisdailmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto

Dataloggeri sisdilman sisdltaman hiilidioksidin ja lampétilan mittaamiseen.

Hiilidioksidimittari ja dataloggeri: Tinytag + Senseair
Mittalaitteiden kalibrointi 01/2023

Epavarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin £ 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsenadisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus
on yhta suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhetta mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kaytetaan toimintalampdétilaa pienemmissa tai suuremmissa lampétiloissa.

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkdkestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoéiville
pinnoille mittaushetkelld vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kosteus- ja lampétilaloggeri sisailman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkaaikaismittaukseen.

Lampdtila ja RH-mittari ja dataloggeri: Tinytag
Mittalaitteiden kalibrointi 02/2023

Epavarmuustarkastelu
Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaalilampétilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepatarkkuus on £ 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden

ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on £ 5,0 %. Lampdtilan ollessa -10...440 °C, lampdtilan
mittausepatarkkuus on + 2 °C / + 0,4...0,8 °C.
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MIKROBIT

Noudatetaan:

o Asumisterveysasetus (545/2015)

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

o Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

. TTL:n viitearvot

o TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

o Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivékodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaechkdisemiseen seka

selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetddn ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myos tarvittaessa pinta- ja ilmandytteiden mikrobimaarityksia. N&illd pyritaan selvittamaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu seka mikrobipitoisuuksien ettd lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetddan apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkdstdaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyodterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epaillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetdaan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteillda saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu
Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kdytettavien valineiden

puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
o Tyoéterveyslaitoksen viitearvot
o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen I6ytyminen tyotiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Asbesti-materiaalindyte

Yksittdisen rakennusosan / putki tms. ndytteen esittaminen rakennusosittain, mutta suositeltavaa
on laatia erillinen voimassa olevan lainsaadannon mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksessa havaitusta aine- / materiaalikerroksesta
kayttaen esimerkiksi pihtid, puukkoa tai mattopuukkoa ja pakataan huolellisesti laboratorion
naytteenotto-ohjeiden mukaisesti.

Epavarmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhettéd aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, ndytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

KAASUMAISET EPAPUHTAUDET

PAH-materiaalinadyte

Materiaalinayte uutetaan liuottimella ja siité maaritetdan 16 PAH-yhdistetta kayttaen
massaselektiiviselld ilmaisimella varustettua kaasukromatografia (GC/MS-menetelma). Yksittaisen
rakennusosan tms. naytteen esittaminen, mutta suositeltavaa on laatia erillinen voimassa olevan
lainsdaadanndn mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksesta kayttaen esimerkiksi pihtid, puukkoa tai
mattopuukkoa.
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Epavarmuustarkastelu
Menetelmdssa mahdollista virhettd aiheuttavat ndytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden

puhtaus, nadytteenottajan toiminta) seka naytteiden sdilytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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PR = rakennekosteus, porareika
VM = rakennekosteus, viiltomittaus

PE = paine-eromittaus, 14 vrk
CO?2 = hiilidioksidimittaus, 14 vrk

MAK = merkkiainetutkimus
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Liite 2: Paikannuskuvapohja
Keskustan koulu, A- ja B-osa
Kellarikerros


JUUPA
Tekstiruutu
Mikrobinäytteiden värikoodit:

-ei viitettä vauriosta

-heikko viite vauriosta

-vahva viite vaurioita

JAHAK
Tekstiruutu
Liite 2: Paikannuskuvapohja
Keskustan koulu, A- ja B-osa
Kellarikerros
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Callout
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PR1
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Puhekupla
PR2
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Puhekupla
PR4
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Puhekupla
PR5
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Puhekupla
PR3

JUUPA
Tekstiruutu
Merkkien selitteet:

RA = rakenneavaus
AP = alapohja
KS = kellarin seinä
US = ulkoseinä
VS = väliseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja

MN = mikrobinäyte materiaalista
PA = asbesti (asb) ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (pah) haitta-ainenäyte

PR = rakennekosteus, porareikä
VM = rakennekosteus, viiltomittaus

PE = paine-eromittaus, 14 vrk
CO2 = hiilidioksidimittaus, 14 vrk

MAK = merkkiainetutkimus
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Liite 2: Paikannuskuvapohja
Keskustan koulu, A- ja B-osa

1. kerros
PAH-yhdisteissa vaarallisen jatteen
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MAK = merkkiainetutkimus
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Keskustan koulu, A- ja B-osa
1. kerros
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Merkkien selitteet:

RA = rakenneavaus
AP = alapohja
KS = kellarin seinä
US = ulkoseinä
VS = väliseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja

MN = mikrobinäyte materiaalista
PA = asbesti (asb) ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (pah) haitta-ainenäyte

PR = rakennekosteus, porareikä
VM = rakennekosteus, viiltomittaus

PE = paine-eromittaus, 14 vrk
CO2 = hiilidioksidimittaus, 14 vrk

MAK = merkkiainetutkimus
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Keskustan koulu, A- ja B-osa
2. kerros
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Merkkien selitteet:

RA = rakenneavaus
AP = alapohja
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VS = väliseinä
VP = välipohja
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MN = mikrobinäyte materiaalista
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3. kerros
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RA = rakenneavaus
AP = alapohja
KS = kellarin seinä
US = ulkoseinä
VS = väliseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja

MN = mikrobinäyte materiaalista
PA = asbesti (asb) ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (pah) haitta-ainenäyte

PR = rakennekosteus, porareikä
VM = rakennekosteus, viiltomittaus

PE = paine-eromittaus, 14 vrk
CO2 = hiilidioksidimittaus, 14 vrk

MAK = merkkiainetutkimus
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JAHAK
Text Box
RA-YP 2


JAHAK
Text Box
RA-YP 6

JUUPA
Tekstiruutu
MN3, lasivilla + tervapaperi

JUUPA
Tekstiruutu
Mikrobinäytteiden värikoodit:

-ei viitettä vauriosta

-heikko viite vauriosta

-vahva viite vaurioita

JUUPA
Tekstiruutu

JUUPA
Tekstiruutu

JUUPA
Tekstiruutu


Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Saaja:

Ramboll Finland Oy
Veli-Matti Pietarinen

Puutarhakatu 9
70300 KUOPIO

Sivu1/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

FINA

Finnizh Accreditation Sarvica
TO13 {EM ISOAEC 17028)

Analyysi:
Mittauskohde:
Naytteenottaja:
Naytteenottopvm:
Vastaanottopvm:
Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
MIKROB-TY-031*

Kasvatusolosuhteet:

Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Parkanon koulukeskus, Parkano

Veli-Matti Pietarinen, Juuso Parkkinen
5.9.2023 - 6.9.2023

7.9.2023

Haapakoski Mari

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikrobien maaréa suhteellisella asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).
Tuloksissa téhdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/sukuryhma,
pesakelukumaéra ilmoitettu suluissa. Suoramikroskopointi soveltuvista naytteista.
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira.

* Menetelméa on akkreditoitu

2 % mallasuute-agar (M2-agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)

+25 °C
+25°C
+25 °C
+25°C

7 vrk
7 vrk
7 vrk
7-14 vrk

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos

Tutkitut naytteet:

TTL23-04146-001

Analyysivastaus

RA-US6, 1950-luvun osa, lasivilla + tervapaperi

TTL23-04146-002

RA-US7, 1950-luvun osa, lasivilla + tervapaperi

TTL23-04146-003

RA-US9, 1950-luvun osa, lasivilla + tervapaperi

TTL23-04146-004

RA-US16, 1950-luvun osa, lasivilla

TTL23-04146-005

RA-VS2, 1950-luvun osa, lasivilla + tervapaperi

TTL23-04146-006

RA-VS3, 1950-luvun osa, lasivilla + tervapaperi

TTL23-04146-007

RA-US1, v. 1991 rak. osa, min.villa

TTL23-04146-008
RA-US10, v. 1991 rak.

TTL23-04146-009
RA-US11, v. 1991 rak.

TTL23-04146-010
RA-US12, v. 1991 rak.

TTL23-04146-011
RA-US13, v. 1991 rak.

TTL23-04146-012
RA-US14, v. 1991 rak.

TTL23-04146-013
RA-US18, v. 1991 rak.

TTL23-04146-014
RA-US19, v. 1991 rak.

osa, min.villa

osa, min.villa

osa, min.villa

osa, min.villa

osa, min.villa, sokkelihalkaisu

osa, min.villa

osa, min.villa

Sivu2/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Tulosten tulkinta:

heikko viite vauriosta

heikko viite vauriosta

heikko viite vauriosta

heikko viite vauriosta

vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta

vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta

heikko viite vauriosta

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Tulokset:

TTL23-04146-001

Sivu 3/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicillium +
Stachybotrys* +(2)
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Stachybotrys* +(5)
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(4)
Muut bakteerit +
TTL23-04146-002

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(3)
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-003

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Sivu 4 /10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Monocillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(4)
Muut bakteerit +
TTL23-04146-004

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(2)
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenséa +
Cladosporium +
Rhizopus +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(1)
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-005

Sivu5/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +++
Penicillium T+
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +++
Aspergillus usti* +
Penicillium +++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +++
Aspergillus usti* +
Penicillium +++
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +++
Aktinomykeetit* ++
Muut bakteerit ++
TTL23-04146-006

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa ++
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa ++
Aspergillus usti* +
Penicillium ++
steriilit +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa +++
Aktinomykeetit* +++
Muut bakteerit ++

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-007

Sivu 6 /10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +++
Cladosporium +++
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Penicillium +
steriilit +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +++
TTL23-04146-008

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Verticicladium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa +
Aktinomykeetit* +(1)

Muut bakteerit

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-009

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Sivu 7 /10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Cladosporium

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

TTL23-04146-010

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-011

Sivu 8/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(2)
Geotrichum +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(2)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(4)
Penicillium +
Verticicladium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++
Aktinomykeetit* +(3)
Muut bakteerit ++

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04146-012

Sivu 9/10

Tilaus: TTL23-04146
Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Cladosporium +
Penicillium ++
Rhizopus +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +++
Cladosporium +++
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa ++
Coelomycetes* +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +++
Aktinomykeetit* +++
Muut bakteerit +
TTL23-04146-013

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +++
Cladosporium +
Penicillium +++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenséa +++
Cladosporium +
Penicillium +++
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa +++
Aktinomykeetit* +++
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos
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Tydterveys laitos Analyysivastaus Sivu 10/ 10
Tilaus: TTL23-04146

Raporttinumero: 024142
Raportointi pvm: 21.9.2023

TTL23-04146-014

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(7)
Muut bakteerit +

Tulosten tarkastelu:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteesséa on elinkykyisia sieni-itidit runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteessa on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Suoramikroskopoinnilla voidaan mahdollisesti havaita elinkyvyn menettaneen
sienikasvuston esiintyminen (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyO6ymparistolaboratoriot

N S il /,44/," 7 [/’///
21.9.2023 /“\/ ~ F J;//’/ '
Kirsi Maija Haapakoski Mari
asiakkuuspaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toi

muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisddmdt nédytetiedot kursiivilla. Ta
tarkoitettua asbestikartoitusta.

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspadiva: 7.9.2023
Kohde: Parkanon keskustan koulu Toimitettu laboratorioon: 7.9.2023
Projektinumero: 1510077898-004 Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:

stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -

mittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilld kdyttdaen

mé on testauslaboratorio T314:n analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015)

Ndytteenottaja: Veli-Matti Pietarinen
Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
g / VM/EM*
PA1. |1950-luvun osa, sokkelin bitumisively VM Ei sisalla asbestia.
PA2. |1960-luvun osa, sokkelin bitumipaperi VM Ei sisalld asbestia.
PA3. |1950-luvun laajennusosa, sokkelin bitumisively VM Ei sisalld asbestia.
PA4. [195-luvun osa, ulkoseindn bitumipaperi VM Ei sisdlla asbestia.
1950-luvun osa, maanvastaisen seinan bitumikermi, RA L .
PAS. KS2 VM Ei sisdlla asbestia.
1950-luvun osa, maanvastaisen seinan bitumikermi,RA- o .
PA6 VM Ei sisdlla asbestia.
KS3
PA7. |1950-luku, lammodnjakohuone, YP, bitumikermi VM Ei sisalld asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Mika Lindh, Tutkija, FM
p. 050408 0758, mika.lindh @labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH.

010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteella.



~—~ LABROC 182359/PAH TUTKIMUSRAPORTTI
\::'- Member of £. GBAGROUP 14-9.2(5?;

W,
SN,
5y

iacwx FINAS
ff’///;_/:\-\\-‘\\:_? Finnish Accreditation Service
“rad W T314 (EN ISO/IEC 17025)

PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 7.9.2023
Kohde: Parkanon keskustan koulu Toimitettu laboratorioon: 7.9.2023
Projektinumero: 1510077898-004 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta néytteesta. PAH-analyysissé sovelletaan menetelmaé 1SO 18287:2006. Materiaalindytteeseen liséttiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultradanihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen Iapi, jonka jélkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteestéa analysoitiin 16 kpl yleisimpia PAH-yhdisteitd. Menetelmén yhdistekohtainen méaaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelméan mittausepavarmuus on keskiméaarin 40 % (95 % luottamusvalilla). Mittausepavarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi OmaLabroc-jarjestelmassa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

N&ytteenottaja: Veli-Matti Pietarinen [mg/kgl
- T
c - - = = = h =
= 2 5 — g £ g = — & - g — ~ 8z E _ *
g £ ] S g ] £ - &9 = 22 =z 28 & S 2 2 o £
2 5 kS ] £ g o S 2 @ g s 8 s 25 25 £ @ ] >
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Ndyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa 3 2 2 = @ & = = A S 8= a= =z = £ 2 5 S e =
PA1. [1950-luvun osa, sokkelin bitumisively <1 <1 <1 <1 7,2 <1 2,2 2,9 <1 3,1 1,8 <1 <1 <1 <1 14 23
PA2.  [1960-luvun osa, sokkelin bitumipaperi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16
1950-luvun laajennusosa, sokkelin
PA3. . . ! <1 <1 <1 <1l <1l <1 <1 1,1 2,6 1,7 2,2 <1l <1l <1 <1 2 <16
bitumisively
PA4.  |195-luvun osa, ulkoseinan bitumipaperi <1 <1 13 7 170 52 200 160 100 110 110 45 78 44 9,1 57 1200
1950-luvun osa, maanvastaisen seinan
PAS5. o . <1 <1 <1 <1 <1 <1 3,7 3,8 2,9 3,3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 17
bitumikermi, RA-KS2
1950-luvun osa, maanvastaisen seinan
PA6 . . . <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l 14 <1 <1 <l <1l <1 <1 1,1 <16
bitumikermi,RA-KS3
1950-luku, lammonjakohuone, YP,
PA7. . . . I 1,6 <1 <1 <1l 4,8 <1 <1 15 3 15 <1 <1l <1l <1 <1 <1l 18
bitumikermi

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytteitd PAL., PA2., PA3., PA5., PA6 ja PA7. vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
Néytettd PA4. vastaavat materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujate on késiteltavé ja havitettava vaarallisena jatteena.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi



RAMBGLL

KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA Liite 5. Mittauksen tekija: Juuso Parkkinen
Tilaaja: Parkanon kaupunki, Tiina Kyosti Mittalaite: Kalib. pvm Porareikien porausajankohta:
Projekti: Parkanon keskusta koulun kosteustekninen selvitys Vaisala HM141 -mittalaite 29.8.2023
HMP44 -mitta-anturi 26.4.2023 Porareikien tasaantumisaika: 7 vrk
Projekti nro: 1510078394-001 HMP42 -mittapaa 26.4.2023 mittapaan tasaantumisaika: 1h
Mittaustulokset Kok?nais— RH % Mittausmenetelma
Mittaus- Piste Mittapaan Tilatunnus Mittauskohta/rakennetyyppi/syvyys (mm) RH T Abs erpnivuasr_ mittavirhe Huomioita, etaisyydet rakenteisiin ym.
ajankohta nro % °c g/m?® RH % huomioitu | kM PR VM NP
5.9.2023 PR1 Bl 007a kellari|KS1: mv. betonisein&d, 10 cm lattiapinnasta, syvyys 50 mm 85,0 16,9 12,2 2/ +7 83 - 92 X
5.9.2023 PR2 B2 007a kellari|KS1: mv. betoniseind, 100 cm lattiapinnasta, syvyys 50 mm 77,8 18,8 12,5 2/ +7 75,8 - 84,8 X
5.9.2023 PR3 B3 007a kellari|AP1: eristamatan mv. tb.laatta, syvyys 25 mm 85,4 18,6 13,6 2/ +7 83,4 - 92,4 X
5.9.2023 PR4 B4 006 kellari LIK.|KS2: tiilivaliseind, 10 cm lattiapinnasta, syvyys 50 mm 95,8 20,6 17,1 -3/ +8 92,8 - 103,8 X
5.9.2023 PR5 B5 006 kellari LIK.|KS2: tiilivaliseind, 100 cm lattiapinnasta, syvyys 50 mm 84,1 22,2 16,5 2/ +7 82,1-91,1 X
5.9.2023 PR6 B6 1106 konehuone|AP2: puukoolatun lattian mv. tb.laatta, poraussyvyys 14 mm 95,5 17,4 14,2 -3/ +8 92,5 - 103,5 X
5.9.2023 B7 1106 konehuone|AP2: puukoolatun lattian mv. tb.laatta, poraussyvyys 28 mm 94,0 17,4 14,0 -3/ +8 91 - 102 X
5.9.2023 PR7 Bl 1039 liikuntavar.|AP6: kvartsivinyylilaatan alta mv. tb.laatta, poraussyvyys 16 mm 62,6 21,0 11,5 2/ +7 60,6 - 69,6 X
5.9.2023 B2 1039 liikuntavar.|AP6: kvartsivinyylilaatan alta mv. tb.laatta, poraussyvyys 42 mm 62,6 20,9 11,4 2/ +7 60,6 - 69,6 X
5.9.2023 PRS8 B3 1128 ruokala|AP5: muovimaton alta mv. tb.laatta, poraussyvyys 24 mm 77,2 19,5 13,0 2/ +7 75,2 - 84,2 X
5.9.2023 B4 1128 ruokala|AP5: muovimaton alta mv. tb.laatta, poraussyvyys 50 mm 76,8 19,2 12,7 2/ +7 74,8 - 83,8 X
5.9.2023 PR9 B5 1128 ruokala|AP5: muovimaton alta mv. tb.laatta, poraussyvyys 20 mm 75,4 20,9 13,7 2/ +7 73,4 - 82,4 X laatan paksuus portaikon alla 50 mm
5.9.2023 VM1 B6 1128 ruokala|AP5: viiltomittaus muovimaton alta 72,9 20,0 12,6 2/ +7 70,9 - 79,9 X vanhan ulkoseinan vieresta
5.9.2023 VM2 C0520010 1128 ruokala|AP5: viiltomittaus muovimaton alta 71,1 20,1 12,4 2/ +7 69,1 - 78,1 X uusittu muovimattoalue
5.9.2023 VM3 C0520010 1128 ruokala|AP5: viiltomittaus muovimaton alta 82,0 19,6 13,8 2/ +7 80 - 89 X vanhan ulkoseinan vieresta
5.9.2023 vM4 B7 1121 vahtimest.|AP5: viiltomittaus muovimaton alta 76,0 20,4 13,4 2/ +7 74 - 83 X
5.9.2023 VM5 B9 1031 opet.huone|AP4: viiltomittaus muovimaton alta 45,8 22,2 9,0 2/ +7 43,8 - 52,8 X
5.9.2023 VM6 B10 1007 ATK|AP4: viiltomittaus muovimaton alta 70,9 21,2 13,1 2/ +7 68,9 - 77,9 X
5.9.2023 B8 006 kellari LJK.|Sisailma 5.9.2023 68,6 19,7 11,7 2/ +7 66,6 - 75,6 X
5.9.2023 B9 1106 konehuone|Sisailma 5.9.2023 66,8 19,6 11,3 2/ +7 64,8 - 73,8 X
5.9.2023 B10 1128 ruokala|Sisailma 5.9.2023 69,7 20,2 12,2 2/ +7 67,7 - 76,7 X
5.9.2023 B7 sisapihan katos|Ulkoilma 5.9.2023 91,7 16,0 12,5 -3/+8 88,7-99,71 X
Lyhenteiden selitykset:
Rakennetyypit:
AP Alapohja
KS Kellarin seind / maanvastainen seinéa
us Ulkoseina Kosteusmittauksissa on noudatettu seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
VS Valiseina RT 103333, Betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
\d Valipohja Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)
Mittausmenetelma:
KM Kosteusmittaus, hetkellinen
PR Porareikamittaus
VM Viiltomittaus
NP Naytepalamenetelma
Parametrit:
RH % Rakenteen suhteellinen kosteus
T °C Lampdtila

Absg/m®  Absoluuttinen kosteus

MITTAUSEPAVARMUUSTARKASTELU:

Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus:
+2,0 % RH
*+3,0 % RH

+0,4 °C

0..90 % RH
90...100 % RH

lampétila

Mittaussuorituksen ja mittausolosuhteiden vaikutus mittaustuloksiin:
Mittausepévarmuus

+5 %RH
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KIINTEISTOT-
RAMBGOLL RAKENTAMINEN
Liite 6. Paine-erojen ja sisailman hiilidioksidipitoisuuksien seurantamittaustulokset

Puukasityoluokka, 1990-luvun rakennuksen osa, TK1/PK1

79I Parewn ¥l panee

Paine-ero (Pa)

Kuvaaja 1. Rakennuksen etelapdddyssa olevan puukadsitydluokan ulkoilman ja sisdilman vidlisen paine-
erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. IImanvaihtokoneiston TK1/PK1 palvelualue.
Kuvaajassa punainen viiva esittaa tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet mittausjakson
viikonloppuja.

Tila 1201, vuoden 1998 laajennus | TK7/PKT
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Kuvaaja 2. Rakennuksen eteldapdaddyssa vuonna 1998 valmistuneen laajennusosan tilan 1201
ulkoilman ja sisdilman vidlisen paine-erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023.
Ilmanvaihtokoneiston TK7/PK7 palvelualue. Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja
vaalean siniset alueet mittausjakson viikonloppuja.
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Tila 1031, 1950-luvun osa, TK2/PK2|
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Kuvaaja 3. Rakennuksen 1950-luvulla valmistuneen rakennuksen osan tilan 1031 ulkoilman ja
sisdilman vidlisen paine-erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. IImanvaihtokoneiston
TK2/PK2 palvelualue. Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet
mittausjakson viikonloppuja.

Tila 1007, 1950-luvun rakennuksen osa, TK2/PK2
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Kuvaaja 4. Rakennuksen 1950-luvulla valmistuneen rakennuksen osan tilan 1007 ulkoilman ja
sisdilman vélisen paine-erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. Ilmanvaihtokoneiston
TK2/PK2 palvelualue. Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet
mittausjakson viikonloppuja.
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Tila 1158, 1990-luvun laajennucsa, TKS/PKS
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Kuvaaja 5. 1990-luvun laajennusosan tilan 1158 ulkoilman ja sisdilman vidlisen paine-erojen
seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. Ilmanvaihtokoneiston TK2/PK2 palvelualue.
Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet mittausjakson

viikonloppuja.
Pukuhuone 1139, 1990-luvun laajennusosa, TK44‘PK4~|
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Kuvaaja 6. 1990-luvun laajennusosan tilan 1139 (pukuhuone) ulkoilman ja sisdilman vilisen paine-
erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. IImanvaihtokoneiston TK4/PK4 palvelualue.
Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet mittausjakson
viikonloppuja.
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Tila 2111, 1990-luvun laajennusosa, TKSIFKE:‘
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Kuvaaja 7. 1990-luvun laajennusosan tilan 2111 ulkoilman ja sisdilman vidlisen paine-erojen
seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. IImanvaihtokoneiston TK5/PK5 palvelualue.
Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet mittausjakson

viikonloppuja.
Tila 2008, 1950-luvun rakennuksen osa, TKZPPKZI
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Kuvaaja 8. 1950-luvun rakennuksen osan tilan 2008 ulkoilman ja sisdilman vilisen paine-erojen
seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. Ilmanvaihtokoneiston TK2/PK2 palvelualue.
Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet mittausjakson
viikonloppuja.
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Tila 1130, 1990-luvun laajennusosa, TK3PK3
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Kuvaaja 9. 1990-luvun laajennusosan tilan 1130 (ruokalan emannan tyéhuone) ulkoilman ja sisdailman
vdlisen paine-erojen seurantamittaus ajanjaksolla 12.9. - 27.9.2023. IImanvaihtokoneiston TK3/PK3
palvelualue. Kuvaajassa punainen viiva esittda tasapainotilaa (0 Pa) ja vaalean siniset alueet
mittausjakson viikonloppuja.
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PuukasitySluokka, sisdilman hiilidioksidipitoisuus
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Kuvaaja 10. Puukasityoluokka, sisdailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus 12.-27.9.2023.
Kuvaajassa vaalean siniset alueet ovat mittausjakson viikonloppuja.

Luokka 1159, sisailman hiilidioksidipitoisuus|
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Kuvaaja 11. Luokan 1159 (tekstiilityo), sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus 12.-
27.9.2023. Kuvaajassa vaalean siniset alueet ovat mittausjakson viikonloppuja.
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Tila 2111, siséilman hiilid\oksidipimisuuq
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Kuvaaja 12. Tilan 2111 (kotihoidon toimistila) sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus 12.-
27.9.2023. Kuvaajassa vaalean siniset alueet ovat mittausjakson viikonloppuja.
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